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1. EINLEITUNG

1.1 Anlass und Aufgabenstellung

Das Klimaschutzteilkonzept fir die Stadt Regen dient als strategische Entscheidungsgrundlage
und Planungshilfe fur zukunftige Klimaschutzanstrengungen und eventuelle Malinahmen zur An-
passung an den Klimawandel. Es zeigt auf, welche technischen und wirtschaftlichen CO--
Minderungspotenziale bestehen und welche MalRnahmen zur Verfiigung stehen, um kurz-, mittel-

und langfristig CO.-Emissionen einzusparen und Energieverbrauche zu senken.

Die Energiepreissteigerung der letzten Jahre und zunehmende Umweltkatastrophen haben dazu
gefuihrt, dass Klimaschutz wesentlich starker in das Bewusstsein der Bevolkerung, aber auch der
Wirtschaftslenker und Politiker gelangt ist. Inzwischen ist es Konsens, dass die volkswirtschaftli-
chen Kosten zur Vermeidung der Treibhausgasemissionen wesentlich niedriger liegen, als die

Kosten der Anpassung an die zu erwartenden Schéaden.

Auf EU-Ebene werden daher schon seit langerem Gesetze eingebracht, die einen tiefgreifenden
Wandel in der Energieerzeugung und beim Energieverbrauch anregen wollen. Dazu zahlen u.a.
die EU-Gebauderichtlinien mit der Energieausweispflicht und die EU-Effizienzrichtlinie. Diese
Richtlinie zur ,Endenergieeffizienz und zu Energiedienstleistungen® hat zum Ziel, die Effizienz der
Endenergienutzung in Privathaushalten und im offentlichen Sektor zu verbessern und dabei eine

jahrliche kumulative Endenergieeinsparung von 1 % zu erreichen.

Die Ziele auf Bundesebene sind ebenfalls ambitioniert. Bis 2020 will Deutschland 40 % weniger
CO; gegeniber 1990 ausstol3en. Das européische Klima-Bindnis hat zudem ein neues Ziel auf-
gestellt, die CO2-Emissionen alle 5 Jahre um 10 % zu reduzieren. Langfristig sollte der Zielwert

von maximal 2,5 Tonnen CO: pro Einwohner erreicht werden.
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1.2 Das Forderprogramm des Bundesministeriums fur Umwelt, Naturschutz und Reaktor-

sicherheit

Seit Beginn des Jahres 2008 stehen dem Bundesumweltministerium aus der Versteigerung von
Emissionshandelszertifikaten zusatzliche Haushaltsmittel fir die Umsetzung einer Klimaschutzini-
tiative zur Verfligung. Ziel der Klimaschutzinitiative ist es, die vorhandenen Potenziale zur Emissi-
onsminderung kostengunstig zu erschliel3en sowie innovative Modellprojekte fur den Klimaschutz

voranzubringen.

Durch die Forderung fur Klimaschutzkonzepte auf kommunaler oder Landkreisebene sind in den
vergangenen Jahren wichtige Impulse fur die Konzeption von Programmen, ein kommunales
Klimamanagement, die Entwicklung der Methodik fiir Potenzialanalysen und die Umsetzung kom-
munaler Strategien ausgegangen. Klimaschutz auf kommunaler oder regionaler Ebene ist zu ei-

nem wichtigen Handlungsfeld regionaler Politik geworden.

Die Bundesrepublik Deutschland kann die beschriebenen Ziele nur erreichen, wenn die Kommu-
nen sich an diesem Schritt beteiligen. Sie werden darin finanziell untersttitzt, um die Senkung des
Energiebedarfs, die Steigerung der Energieeffizienz und der Nutzung regenerativer Energien kos-
tenglnstig zu realisieren. Zudem soll die Bevolkerung mobilisiert und der Gedanke des Klima-
schutzes verankert werden. Im Rahmen des Programms ,Foérderung von Klimaschutzprojekten in
sozialen, kulturellen und 6ffentlichen Einrichtungen® - wird die Erstellung von Klimaschutzkonzep-

ten sowie die begleitende Beratung bei deren Umsetzung geférdert.

Gefordert werden im Einzelnen:

- die Erstellung von umfassenden Klimaschutzkonzepten oder Teilkonzepten, die Potenziale,
Ziele und MalRnahmen zur Minderung von Treibhausgasen in den verschiedenen Handlungs-
feldern darstellen;

- die beratende Begleitung der Umsetzung von Klimaschutzkonzepten oder Teilkonzepten

wahrend des Forderzeitraums.

Das Konzept fur die Stadt Regen wurde als Klimaschutzteilkonzept beauftragt und entwickelt.
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1.3 Bausteine 1 und 2

Die Bearbeitung des Klimaschutzteilkonzeptes erfolgt in zwei Teilbereichen, die in ihren Ergebnis-
sen inhaltlich aufeinander abzielen und im Folgenden in einem Uberblick dargestellt werden. Die
genaue Vorgehensweise und Methodik der jeweiligen Arbeitsschritte wird in den entsprechenden

Kapiteln dargestellt.

Baustein 1: Klimaschutzmanagement

Ziel des Bausteins 1 ist die Entwicklung eines Klimaschutzmanagements in allen geeigneten Lie-
genschaften. Grundlage hierfir ist die Erfassung des Ist-Zustandes im Rahmen einer Basisdaten-

bewertung, sowie die Entwicklung eines geeigneten Organisations-und Controlling-Konzeptes

- Basisdatenerhebung und -bewertung

- Entwicklung eines Organisationskonzeptes
- Entwicklung eines Controlling-Konzeptes

- Kommunikationsstrategie

Die Ergebnisse des Baustein 1 sind in den jeweiligen Objektberichten dargestellt.

Baustein 2: Gebadudebewertung

Im Rahmen der Gebaudebewertung werden die Liegenschaften der Stadt Regen nach ihrem Ge-
baudezustand dargestellt und hinsichtlich der Prioritat des Handlungsbedarfs bewertet. Die Ge-
baudebewertung umfasst folgende Inhalte:

- Datenerhebung (vor Ort und nach Plan)

- Hullflachenbewertung anhand von Typologien

- Bilddokumentation des Geb&audes und der Technik
- Bedarfsberechnung

- Darstellung von Sanierungsoptionen

- Ermittlung der Investition

- Zusammenfassung der Ergebnisse

- Erstellung einer Kommunikationsstrategie
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Ziel der Gebaudebewertung ist, neben der Ableitung einer Prioritatenliste, die erste Abschéatzung
der Investitionen und damit der wirtschaftlich effektiv umzusetzenden Maflinahmen. Bei der Dar-
stellung der Sanierungsmafnahmen wird die Zielsetzung eines Gebaudebestandes im Niedrigs-
tenergiehaus-Standard gemal EU-Richtlinie zur Gesamteffizienz von Gebauden bis zum Jahr
2050 bericksichtigt.

Die Ergebnisse des Baustein 2 sind in den jeweiligen Objektberichten dargestellt.
Baustein 3

Fur den Baustein 3 sind in der Ubersicht vollstandigkeitshalber die Ergebnisse aufgezeigt. Die voll-
standige Ausarbeitung zum Baustein 3, Feinanalyse, befindet sich im separaten Ordner.

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de
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2.  ZUSAMMENFASSUNG

Die Untersuchung zur Erstellung des Klimaschutzteilkonzeptes der Stadt Regen umfasst folgende
Einrichtungen.

Nr. Gebaude Netto- Baujahr
Geschoss-
flache
1 Rathaus Regen 2.111 1820/2015 Erweiterung
2 Niederbayerisches Landeswirtschaftsmuseum Regen 1.908 1913
3 Niederbayerisches Landeswirtschaftsmuseum Depot 1.532 2000
4 ZOB-Buswartehaus Regen 60 1999
5 Bucherei Regen 550 vor 1950/Umbau 1988
6/7 Eissportzentrum/Eishalle und Rodeln Regen 3.455 1978/2014 Erweiterung
8 Freibad mit Technikgebédude Regen 1.500 1966/2010 Erweiterung
9 TSV-Turnhalle Regen 1.167 1920/1990 Erweiterung
10 Obdachlosenunterkunft Regen 255 1974
11 WC-Anlage Kurpark Regen 25 1986
12 WC-Anlage Waldfriedhof Regen 18 2012
13/14 | Grundschule und Kindergarten March 1.796 1966
15 Kindergarten St. Anna Burgerholz 584 1998
16/17 | Bauhof und Wasserwerk Regen 1.575 1970
18 Klarwerk Regen 568 1976
19 Feuerwehrhaus Béarndorf 150 1995
20 Feuerwehrhaus Schweinhutt 171 1993
21 Feuerwehrhaus Weil3enstein 211 1997
22 Feuerwehrhaus March 226 1988
23 Feuerwehrhaus Oberneumais 120 1997
24 Feuerwehrhaus Regen 1.704 1979
25 Unter den Arkaden (Gastro) Regen 73 2012
26 Dichterturm — Burgkasten Eggenried 380 1985



http://www.ibs-stappenbeck.de/

Klimaschutzteilkonzept in eigenen Liegenschaften fir die Stadt Regen IB

Der untersuchte Jahresenergieverbrauch betragt 3.535,7 MWh. Zur Deckung des Energiebedarfs
werden 4 Energietrager eingesetzt. Die prozentuale Verteilung sieht folgendermafien aus:

Aufteilung der Energietrager

Heizstrom
2,12%
Heizol
15,26%

Strom
40,79%

Gas

41,82%

Die untersuchten Jahresenergiekosten betragen inklusive Mehrwertsteuer 434.007,59 €. Die pro-
zentuale Verteilung der Jahresenergiekosten verlauft aufgrund des Preisgefélles zwischen elektri-
scher und thermischer Energie stark unterschiedlich. Es ergibt sich folgendes Bild:

Verteilung der Energiekosten

Heizol Heizstrom
eizol 2.07%

8,00%

Gas
19,05%

Strom
69,98%
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Das Untersuchungsergebnis der kurzfristigen Maf3nahmen fur die untersuchten Einrichtungen der
Stadt Regen sieht folgendermalfen aus:

Energieeinsparung : 291,164 MWh/a
Einsparungsvolumen : 26.608,45 €/a
Einmalige Investition : 46.150,00 €
Amortisationsdauer @ 1,73 Jahre
C02-Emissionsminderung : 97 t/a
Mehrwertsteuer, inkl. : 19 %

Das Untersuchungsergebnis der mittelfristigen Maflinahmen fir die untersuchten Einrichtungen der
Stadt Regen sieht folgendermal3en aus:

Energieeinsparung : 193,167 MWh/a
Einsparungsvolumen : 29.100,55 €/a
Einmalige Investition : 402.000,00 €
Amortisationsdauer 9 13,8 Jahre
C02-Emissionsminderung : 64 t/a
Mehrwertsteuer, inkl. : 19 %

Das Untersuchungsergebnis der langfristigen Mal3nahmen fur die untersuchten Einrichtungen der
Stadt Regen sieht folgendermal3en aus:

Energieeinsparung : 373,082 MWh/a
Einsparungsvolumen : 31.816,74 €la
Einmalige Investition : 1.514.271,00 €
CO02-Emissionsminderung : 112 t/a
Mehrwertsteuer, inkl. : 19 %

10
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Die Darstellung der CO»-Bilanz der untersuchten Liegenschaften erfolgt auf der Basis der einge-
setzten Energietrager durch die Umrechnung des Energieverbrauchs in CO,-Aquivalente mittels

spezifischer CO,-Emissionsfaktoren.

Darstellung der CO>-Minderung
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Ist-Zustand nach Umsetzung nach Umsetzung kurz- und nach Umsetzung kurz-,
kurzfristiger MalRnahmen  mittelfristiger MalRnahmen mittel- und langfnstiger
Malnahmen
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3.  ENERGIE- UND UMWELTBILANZ

3.1 Ist-Zustand
Ist-Zustand
Hochbauten |Investition Verbrauchsdaten Emissionen
TEUR MWh MW TEUR SO2-kg | NOx - kg COz2-t
Strom 0,0 810,3 1,2 171,7 502,4 842,7 486,2
Gas 0,0 1.478,7 1,2 82,7 7.4 184,8 369,7
Heizol 0,0 482,1 2,6 31,3 216,9 72,3 154,3
Fernwarme 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heizstrom 0,0 75,0 0,1 12,9 46,5 78,0 45,0
Summe 0,0 2.846,1 51 298,5 773,2 1.177,9 1.055,1
Pump-/
Klarwerke
Strom 0,0 632,0 0,1 132,0 391,9 657,3 379,2
Heizung 0,0 57,5 1,0 3,5 0,3 7,2 14,4
Summe 0,0 689,6 1,1 135,5 392,2 664,5 393,6
StraBenbel. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summe 0,0 3.535,7 6,2 434,0 1.165,4 1.842,4 1.448,8
Relation in %
100,07 @ Verbrauch
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3.2 Einsparungspotenzial kurzfristig

Einsparungspotenzial / Kurzfristig

Hochbauten [ Investition Einsparungsdaten Emissionen
TEUR MWh MW TEUR | SO2-kg | NOx-kg | COz-t
Strom 32,2 64,3 0,1 13,4 39,9 66,9 38,6
Gas 5,0 202,5 0,2 11,7 1,0 25,3 50,6
Heizol 9,0 24,4 0,0 1,4 11,0 3,7 7,8
Fernwarme 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heizstrom 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summe 46,2 291,2 0,2 26,6 51,9 95,8 97,0
Pump-/
Klarwerke
Strom 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summe 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
StralRenbel. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summe 46,2 291,2 0,2 26,6 51,9 95,8 97,0
Relation in %
100,0 @ Verbrauch
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3.3 Einsparungspotenzial mittelfristig

Einsparungspotenzial / LMittelfristig
Hochbauten Investition Einsparungsdaten Emissionen
TEUR MWh MW TEUR | SO2-kg | NOx-kg | COz-t
Strom 0,0 18,7 0,0 3,9 11,6 19,4 11,2
Gas 295,0 148,4 0,1 16,4 0,7 18,5 37,1
Heizol 80,0 0,0 0,0 6,8 0,0 0,0 0,0
Fernwarme 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heizstrom 27,0 26,1 0,0 2,0 16,2 27,2 15,7
Summe 402,0 193,2 0,1 29,1 28,5 65,1 64,0
Pump-/ Klar-
werke
Strom 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summe 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
StralRenbel. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summe 402,0 193,2 0,1 29,1 28,5 65,1 64,0
Relation in %
100,0 @ Verbrauch
mKosten

90,0
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3.4 Einsparungspotenzial langfristig

Einsparungspotenzial / Langfristig

Hochbauten Investition Einsparungsdaten Emissionen

TEUR MWh MW TEUR SO2-kg | NOx-kg CO2-t
Strom 214,4 31,9 0,0 6,0 19,8 33,2 19,2
Gas 838,1 232,9 0,2 16,4 1,2 29,1 58,2
Heizol 439,8 108,3 0,1 8,0 48,7 16,2 34,6
Fernwarme 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heizstrom 22,0 0,0 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0
Summe 1.514,3 373,1 0,3 31,8 69,7 78,6 112,0
Pump-/ Klar-
werke
Strom 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summe 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
StraBenbel. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summe 1.514,3 373,1 0,3 31,8 69,7 78,6 112,0

Relation in %
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4. UBERSICHT DER OBJEKTE, ENERGIEKOSTEN, INVESTITION UND KURZ-FRISTIGEN
EINSPARUNGEN DER STADT REGEN

Untersuchungsbereich
Einsparungsmafnahmen

Seite

Energiekosten
€/a

Investition
€

Einsparung
€/a

RATHAUS
94209 Regen, Stadtplatz 2

ELEKTRIZITAT

HEIZUNG - LUFTUNG - KLIMA
Hydraulischer Abgleich

25-45

14.054,58

11.498,39

5.000,00

917,92

NIEDERBAYERISCHES LAND-
WIRTSCHAFTS-MUSEUM
94209 Regen, Schulgasse 2

ELEKTRIZITAT
Einsatz von LED-Austauschleucht-
mitteln

HEIZUNG - LUFTUNG - KLIMA

46 - 62

1.598,29

5.575,78

2.000,00

1.102,99

NLM DEPOT
94209 Regen, WeilRenstein

ELEKTRIZITAT

63 -73

3.907,89

ZOB-BUSWARTEHAUS
94209 Regen

ELEKTRIZITAT

74 - 83

2.049,31

BUCHEREI
94209 Regen, Kirchplatz 20

ELEKTRIZITAT

Einsatz von LED-Tubes

Einsatz von LED-Austauschleucht-
mitteln

84 - 104

2.560,49

800,00
500,00

185,92
470,02
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Untersuchungsbereich
Einsparungsmaflnahmen

Seite

Energiekosten
€/a

Investition
€

Einsparung
€/a

HEIZUNG - LUFTUNG - KLIMA
Anpassung der Aufheizphasen
Steuerung der raumlufttechnischen
Anlage

4.632,16

400,00
300,00

990,13
686,24

EISSPORTZENTRUM/EISHALLE
UND RODELN

94209 Regen, Poschetsrieder
Str. 45

ELEKTRIZITAT
Einsatz von LED-Austauschleucht-
mitteln/Strahlern

HEIZUNG - LUFTUNG - KLIMA
Reduzierung der Temperaturvor-
gabe Halle

105 - 127

103.645,73

39.430,85

660,00

195,32

12.540,24

FREIBAD MIT TECHNIK-
GEBAUDE
94209 Regen, Badstr. 16

ELEKTRIZITAT
Schwimmbadtechnik/Einsatz von
Frequenzumformern

HEIZUNG - LUFTUNG - KLIMA

128 - 149

14.762,96

6.489,90

25.000,00

3.880,53

TSV-TURNHALLE
94209 Regen, Deggendorfer Str.
65

ELEKTRIZITAT
Einsatz von LED-Tubes

HEIZUNG - LUFTUNG - KLIMA
Anpassung der Aufheizphasen
Hydraulischer Abgleich

150 - 167

3.177,37

9.481,09

360,00

250,00
2.000,00

238,15

335,12
1.451,12
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Untersuchungsbereich
Einsparungsmaflnahmen

Seite

Energiekosten
€/a

Investition
€

Einsparung
€/a

OBDACHLOSENUNTERKUNFT
94209 Regen, Barendorfer Str. 8

ELEKTRIZITAT

168 - 174

3.087,52

WC-ANLAGE KURPARK
94209 Regen

ELEKTRIZITAT

175-179

2.057,04

WC-ANLAGE WALDFRIEDHOF
94209 Regen

ELEKTRIZITAT

180 - 183

162,32

GRUNDSCHULE UND KINDER-
GARTEN MARCH
94209 Regen, Dorfplatz 4

ELEKTRIZITAT
Einsatz von LED-Austauschleucht-
mitteln

HEIZUNG - LUFTUNG - KLIMA
Hydraulischer Abgleich

184 - 208

2.128,69

7.715,58

140,00

4.000,00

124,09

531,30

KINDERGARTEN ST. ANNA
BURGERHOLZ
94209 Regen, Pappelweg 16

ELEKTRIZITAT

Einsatz von LED-Austauschleucht-
mitteln

Einsatz von LED-Tubes

HEIZUNG - LUFTUNG - KLIMA
Anpassung der Aufheizphase

209 - 222

1.677,26

3.553,80

90,00

1.470,00

250,00

115,10

551,50

544,34
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Untersuchungsbereich
Einsparungsmaflnahmen

Seite

Energiekosten
€/a

Investition
€

Einsparung
€/a

BAUHOF UND WASSERWERK
94209 Regen, Oleumhutte 11 - 13

ELEKTRIZITAT
Einsatz von LED-Tubes

HEIZUNG - LUFTUNG - KLIMA
Anpassung der Aufheizphase
Hydraulischer Abgleich

223 - 255

3.580,55

8.939,81

1.000,00

400,00
1.200,00

190,10

856,41
381,21

KLARWERK

94209 Regen, Maschenberger
Str. 3

ELEKTRIZITAT

HEIZUNG - LUFTUNG - KLIMA

256 - 272

132.034,61

3.451,56

FEUERWEHRHAUS BARNDORF
94209 Regen, Barndorf 5

ELEKTRIZITAT / HEIZSTROM

273 - 286

3.715,70

FEUERWEHRHAUS SCHWEIN-
HUTT
94209 Regen, Dorfstr. 51

ELEKTRIZITAT / HEIZSTROM

287 - 299

5.169,65

FEUERWEHRHAUS WEIREN-
STEIN
94209 Regen, WeilRenstein 113

ELEKTRIZITAT

HEIZUNG - LUFTUNG - KLIMA
Anpassung der Aufheizphase

300 - 316

647,59

1.101,15

180,00

155,25
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Untersuchungsbereich
Einsparungsmaflnahmen

Seite

Energiekosten
€/a

Investition
€

Einsparung
€/a

FEUERWEHRHAUS MARCH
94209 Regen, Hauptstr. 24

ELEKTRIZITAT / HEIZSTROM

317 - 330

3.177,37

FEUERWEHRHAUS OBER-
NEUMAIS

94209 Regen, Oberneumais 1 + 3
ELEKTRIZITAT

HEIZUNG - LUFTUNG - KLIMA

331 - 343

675,37

1.191,38

FEUERWEHRHAUS
94209 Regen, Osserstr. 4 + 6

ELEKTRIZITAT

HEIZUNG - LUFTUNG - KLIMA

344 - 360

5.654,30

14.362,22

UNTER DEN ARKADEN
(GASTRO)
94209 Regen, Stadtplatz

ELEKTRIZITAT

361 - 363

1.240,00

DICHTERTURM-BURGKASTEN
94209 Regen, Eggenried

ELEKTRIZITAT / HEIZSTROM
Einsatz von LED-Austauschleucht-
mitteln

364 - 374

5.819,33

150,00

165,45

ENTWICKLUNG EINES OR-
GANISATIONSKONZEPTES

380 - 389
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Untersuchungsbereich Seite Energiekosten Investition Einsparung
Einsparungsmaflnahmen €/a € €/a
ENTWICKLUNG EINES CON- 390 - 395
TROLLINGKONZEPTES
KOMMUNIKATIONS-STRATEGIE | 396 - 413
Gesamtsumme 434.007,59 46.150,00 26.608,45
21
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6. MITTELFRISTIGE EINSPARUNGEN

Untersuchungsbereich Seiten Investition Einsparung

Einsparungsmafnahmen € €la
Rathaus Regen 25-45
Modernisierung der Heizungsanla- 80.000,00 6.759,70
ge mit Einsatz eines Klein-BHKW
Eissportzentrum/Eishalle und 105 - 127
Rodeln Regen
Modernisierung der Heizungsanla- 55.000,00 3.903,40
ge
Sanierung der Luftungsgeréte 120.000,00 8.558,46
Feuerwehrhaus Regen 344 - 360
Modernisierung der Heizungsanla- 120.000,00 7.878,99
ge/Einsatz eines Klein-BHKW
Dichterturm — Burgkasten Eg- 364 - 374
genried
Anderung der Warmeversorgung 27.000,00 2.000,00
Summe 402.000,00 29.100,55
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7. LANGFRISTIGE EINSPARUNGEN

Untersuchungsbereich Seiten Investition Einsparung

Einsparungsmafnahmen € €la
Rathaus Regen 25-45
Erneuerung der Beleuchtung mit 21.000,00 738,67
LED-Technik, Anwesenheitserfas-
sung und Tageslichtregelung
Dachdammung Rathaus und Zwi- 110.400,00 2.514,23
schenbau
Dammung Garagen 8.161,00 249,73
Niederbayerisches Landwirt- 46 - 62
schaftsmuseum Regen
Erneuerung der Beleuchtung mit 3.750,00 191,77
LED-Technik, Anwesenheitserfas-
sung und Tageslichtregelung
Modernisierung der Heizungsanla- 28.000,00 1.568,89
ge
Fassadenddmmung 135.870,00 1.506,93
Sanierung der alten Holzfenster 127.400,00 627,14
Eissportzentrum/Eishalle und 105 - 127
Rodeln Regen
Fassadendammung 453.000,00 12.619,28
Sanierung der alten Holzfenster 27.000,00 346,95
TSV-Turnhalle Regen 150 — 167
Erneuerung der Beleuchtung mit 20.000,00 1.144,77
LED-Technik, Anwesenheitserfas-
sung und Tageslichtregelung
Sanierung der alten Holzfenster 40.300,00 265,82
Obdachlosenunterkunft Regen 168 - 174
Fenstersanierung 23.500,00 336,46
Fassadendammung 45.900,00 543,03
Dachdammung 39.740,00 406,88
Installation einer Fotovoltaikanlage 18.000,00 983,73
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Untersuchungsbereich Seiten Investition Einsparung
Einsparungsmaflnahmen € €/a

Grundschule und Kindergarten 184 - 208
March
Erneuerung der Beleuchtung mit 18.500,00 554,84
LED-Technik, Anwesenheitserfas-
sung und Tageslichtregelung

Modernisierung der Heizungsanla- 30.000,00 1.581,60
ge

Feuerwehrhaus Béarndorf 273 - 286

Anderung der Warmeversorgung 22.000,00 1.350,00
Feuerwehrhaus Regen 344 - 360

Erneuerung der Beleuchtung mit 24.000,00 1.128,06

LED-Technik, Anwesenheitserfas-
sung und Tageslichtregelung

Dachdammung Wohn- und Schu- 160.000,00 1.804,39
lungsgebaude

Fenstersanierung alte Holzfenster 61.750,00 516,84
Sanierung alte Garagentore 96.000,00 836,73
Summe 1.514.271,00 31.816,74
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Rathaus Regen

Stromkennwert

Wwarmekennwert

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

% A

32 kWh/m2.a

92 kWh/mz-a

Web: www.ibs-stappenbeck.de
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RATHAUS REGEN

BAUSTEIN 1

ELEKTRIZITAT

Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Aktuelle Strompreisregelung
Kostenverhéltnisse im Jahr 2016
Objektanalyse 94209 Regen, Stadtplatz 2
Objekt-Nr. 1

Lieferspannung
Messspannung
Stromverbrauch 2013
Stromverbrauch 2014
Stromverbrauch 2015
& Gesamtverbrauch

CO,-Emission

Jahreskosten
Durchschnittspreis

Nettogrundflache
Stromkennzahl

Vergleichsdurchschnittswert

Baujahr

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

230/400 Volt
230/400 Volt
70.577 kWh
69.280 kWh
61.981 kWh
67.279 kWh
40,37 tl/a
14.054,58 €/a
20,89 ct/kWh
2.111 m?
32 KkWh/m?a
20 kWh/mza

1820/ 2015 Erweiterung

Web: www.ibs-stappenbeck.de
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kWh Stromverbrauchsentwicklung

72000

70000 -

68000 -

66000 -

64000 -

62000 -

60000 -

58000 -

56000 T |
2013 2014 2015

Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch : 25.332 kWh/a
CO2-Emissionen : 152 tla
Kosten : 5.291,85 €/a
Allgemein:

Zahler-Nr. : 14775885
Wartungsvertrag : nein
Ansprechpartner : Herr Probst

Es handelt sich dabei um den gemeinsamen Stromzéahler mit dem NLM-Museum. Das Museum

verfligt Gber einen Unterzahler.
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HEIZUNG - LUFTUNG - KLIMA / BAUPHYSIK

Energieart: Erdgas/Heizol ,EL"
Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Kostenverhéltnisse im Jahr 2016

Warmeverbrauch 2013 201.126 kWh
witterungsbereinigt 179.002 kwWh
Warmeverbrauch 2014 231.407 kWh
witterungsbereinigt 210.580 kwh
Warmeverbrauch 2015 216.758 kWh
witterungsbereinigt 195.082 kWh

& Gesamtverbrauch 216.430 kWh
witterungsbereinigt 194.888 kWh
CO2-Emission 56,52 t/a
Jahreskosten witterungsbereinigt 11.49839 €/a
Durchschnittspreis 5,9 ct/kWh
Installierte Leistung 260,0 kw
Betriebsleistung 260,0 kwW
Nettogrundflache 2111 m2
Warmekennzahl 92 kWh/m?/a
Vergleichsdurchschnittswert 80 kWh/m?#a
Baujahr : 1820 / 2015 Erweiterung

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de
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kwh
215000

Witterungsbereinigte Warmeverbrauchsentwicklung

210000

205000

200000
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2013

2014

1
2015

Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch
CO,-Emissionen

Kosten

Allgemein:

Zahler-Nr.
Wartungsvertrag

Ansprechpartner

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

25.332
7,22
1.494,59

FELS 2532074389
ja/lHeizungsanlage
Herr Probst

Web: www.ibs-stappenbeck.de

kwh/a
t/a
€/a
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BAUSTEIN 2

Elektrotechnik:

Die Beleuchtungsanlage entspricht in Teilbereichen dem neuesten Stand der Technik.
Es handelt sich dabei um neue Leuchten, bestlickt mit LED-Lampen/T5-Leuchtstofflampen in Ver-
bindung mit elektronischen Vorschaltgeraten. Der Sitzungssaal und zum Teil die Flure verfiigen

tber Downlights, besttickt mit Kompaktleuchtstofflampen.

Im Bereich der AuRRentoiletten werden Prasenz-/Bewegungsmelder zur bedarfsgerechten Steue-

rung der Beleuchtung eingesetzt.

Die Leuchten im Eingangsbereich sowie im Blrgerbiro wurden auf LED-Leuchtmittel umgeristet.

Besprechungsraum 2. OG/Rasteranbauleuchte mit
T5-Lampen und EVG
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Flur/neue Leuchte mit LED

Toilette/Bedarfssteuerung mittels Prasenzmelder

Eingangsbereich/LED-Beleuchtung

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de
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EINSPARUNGSVORSCHLAG

Erneuerung der Beleuchtung mit LED-Technik, Anwesenheitserfassung und Tageslichtrege-

lung

Bei der LED-Technik handelt es sich um die neuste Entwicklung der Lampenindustrie. LED sind
sogenannte Halbleiter-Bauelemente, die in den lichtemittierenden Dioden gehéren. Die LED’s wer-

den auf Modulen mit mehreren Dioden aufgebracht und in Leuchten eingesetzt.

Die LED-Beleuchtung muss stets als komplettes System, also inklusive Linsen, Optiken, Reflektor-
spiegel oder Diffusoren betrachtet werden, da diese als Voraussetzung fir einen effektiven und
wirtschaftlichen Einsatz der LED-Technik dienen. Aufgrund der geringen BaugrofR3e der LED-Chips
sind diese recht klein.

Durch die entsprechenden Systeme ist die Leuchtdichte eines LED-Chips sehr hoch. Diese ermdg-
licht eine sehr prazise Lichtlenkung. Ein weiterer Vorteil der LED-Technik liegt in der langen Le-
bensdauer. Die Herstellerangaben liegen bei 50.000 bis 60.000 Stunden.

Im Grof3teil der Bereiche/Bauteile sind abgehangte altere Leuchten mit T8-Lampen und zum Teil
mit EVG installiert. Es handelt sich dabei um Anbauleuchten mit Prismatik-/Rasterabdeckung, die

unwirtschaftlich und sanierungsbeddirftig sind.

Wir empfehlen den Einsatz von neuen Leuchten mit LED-Technik und Anwesenheitserfassung

bzw. Tageslichtregelung in folgenden Bereichen:

. Grof3teil der Birordume
. Kopierraum

o Sekretariat - Burgermeisterin

Durch den Einsatz der neuen Techniken reduziert sich die Aufnahmeleistung von 4,53 auf
1,81 kW.
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Die Einsparung durch die Installation von neuen Leuchten mit LED-Technik betragt:
2,72 kW - 1.300 h/a = 3.536 kWh/a, entsprechend
738,67 €/a.

Die Investition belduft sich auf ca. 21.000,00 €.

4

Bﬁro/abg ehangte Rasterleuchten

Erneuerbare Energien
Die Dachflachen des Bauteils Zwischenbau wurden mit Fotovoltaikanlagen mit einer Leistung von
10 kWp ausgestattet. Es erfolgt eine vollstandige Netzeinspeisung der erzeugten Strommenge.
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Heizungstechnik:

Warmeerzeugung

Kessel

Standort

Fabrikat

Typ
Kesselausfuhrung
Baujahr
Heizmedium
Leistung
Bereitschaftszeit
Brenner

Baujahr
Brennstoff
Leistungsbereich
Jahresenergieeinsatz
Abgasverluste

Kessel

Fabrikat

Typ
Kesselausfiihrung
Baujahr
Heizmedium
Leistung
Bereitschaftszeit
Brenner

Baujahr
Brennstoff
Leistungsbereich
Jahresenergieeinsatz
Abgasverluste

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

1

Heizraum UG
Viessmann
BE 100
Niedertemperatur
1985
Warmwasser
120

6.480
Weishaupt
1985

Erdgas
25-110
69.575

9,6

11,5

2

Buderus

GE 315
Niedertemperatur
2002
Warmwasser
140

6.480
Weishaupt
2002

Heizol ,EL®
6,1-18,1
125.313

9,8

13,7

Web: www.ibs-stappenbeck.de

kw
h/a

kw
kWh
%
kw

kw
h/a

kg/h
KWh
%
KW
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Kesselanlage

Trinkwarmwasserbereitung:

Die Trinkwarmwasserbereitung erfolgt dezentral tber elektrische Geréte.

Untertischgerat zur Trinkwarmwassererwarmung

35
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Regeltechnik:

Regelkreise
Fabrikat

Typ
Heizzeiten

Veraltete Regeltechnik der

Bau-/Standesamt, Rathaus/Altbau, Zwischenbau
Centratherm

w

Bau-/Standesamt und Zwischenbau:
So. 18.00 Uhr bis Mo. 18.00 Uhr

Di. bis Do. 03.00 — 18.00 Uhr

Fr. 03.00 — 15.00 Uhr
Rathaus/Atlbau:

So. 18.00 bis Mo. 20.00 Uhr

Di. 03.00 — 21.00 Uhr

Mi./Do. 03.00 — 18.00 Uhr

Fr. 03.00 — 15.00 Uhr

Heizkreise

IBS Ingenieurbiiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de
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Heizungsumwalzpumpen:

Standort: Heizraum UG

Bereich

Fabrikat

Typ

Leistung
Baujahr
Betriebsweise

Bereich

Fabrikat

Typ

Leistung
Baujahr
Betriebsweise

Bau-/Standesamt

Biral

Modul A 50-12 270 RED
20-516 W

2016

elektronisch geregelt

Rathaus/Altbau

Biral

A 401-1

8-174W

2016

elektronisch geregelt

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

Regelgerat Kesselfolgeschaltung

Web: www.ibs-stappenbeck.de
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Bereich : Rathaus/Zwischenbau
Fabrikat : Biral

Typ : Modul A 40-10 20 RED
Leistung : 18 -341W

Baujahr : 2016

Betriebsweise : elektronisch geregelt
Anmerkung:

Die alte Umwalzpumpe fur das Objekt ,Altes Feuerwehrhaus und Wohnung* ist au3er Betrieb. Das
Gebaude soll abgerissen werden.

Heizungsverteiler/lUmwalz-/Hocheffizienzpumpen
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EINSPARUNGSVORSCHLAGE
Modernisierung der Heizungsanlage/Einsatz eines Klein-Blockheizkraftwerkes

Unsere Untersuchungen und Berechnungen zeigen, dass durch die Installation eines neuen War-

meerzeugers eine wesentliche Verbesserung erreicht werden kann.

Durch die Modernisierung der Heizungsanlage wird der Brennstoffverbrauch deutlich reduziert und

die Umwelt erheblich geschont.

Die vorhandene Heizungsanlage wurde in den Jahren 1985 und 2002 installiert. Die technische

Nutzungsdauer der Heizkessel gemaf VDI 2067 betragt 20 Jahre.
Folgende Schwachstellen der bestehenden Heizungsanlage wurden festgestellt:

e nicht ausreichend funktionierende Kesselfolgeschaltung, keine wasserseitige Trennung vom
Heizsystem des nicht benotigten Warmeerzeugers

e veralteter Heizungsverteiler mit alten, ungedammten Absperrventilen, Teile der Leitungen oh-
ne Isolierung

e alte, analoge Regeltechnik mit groRtenteils alten Mischern und Stellantrieben

Des Weiteren sind die Abgasverluste in Héhe von 9,6 bzw. 9,8 % als sehr hoch zu bezeichnen.

Diese liegen weit Uber dem aktuell geltenden gesetzlichen Grenzwert.

Aufgrund des Alters der Heizungsanlage und des Zustands sind ModernisierungsmafRnahmen in

folgendem Umfang zu empfehlen:

. Erneuerung der Warmeerzeugetr/Einsatz eines Brennwertgerates mit Erdgasfeuerung

. Installation eines erdgasbefeuerten Klein-BHKW zur Ergdnzung der Warmeerzeugung und
zur gleichzeitigen Stromerzeugung

. Sanierung und entsprechende Dd&mmung des Heizverteilers und der Absperrventile

. Modernisierung der gesamten Regeltechnik inklusive Mischventile und Stellantriebe, mit be-

darfsgerechter Programmierung der Regelparameter
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Das Einsparungspotenzial ohne Klein-BHKW betragt ca.
26.127 kWhl/a
= 154149 €/a
Die Investition betragt ca. 50.000,00 €

Einsatz eines Klein-Blockheizkraftwerkes

Fir diese Abnahmestelle ist die Installation eines Klein-Blockheizkraftwerkes sinnvoll.

Blockheizkraftwerke sind kleine Heizzentralen, in denen die Abwarme von Verbrennungsmotoren
zu Heizzwecken genutzt oder als Nutzwarme einem Produktionsprozess zugefihrt und die me-

chanische Energie Uber Generatoren in elektrische Energie umgewandelt wird.

Der beim Betrieb des Blockheizkraftwerkes erzeugte Strom dient primar zur Reduzierung des
Fremdstrombezuges. Daruber hinaus erzeugter Strom wird in das 0rtliche Stromnetz eingespeist.

Die Wirtschaftlichkeit kann sich erheblich verbessern, sofern und soweit Ersatzinvestitionen grof3e-
ren Mal3es fir die Kesselanlage anfallen. Es sollte dann ein Nahwarmekonzept unter Berlcksichti-
gung aller Varianten erarbeitet werden.

Nach der Auswertung der vorhandenen Verbrauchswerte (Strom und Warme) ergibt sich folgende

optimale Modulgrdfe fur das Blockheizkraftwerk bzw. folgende Wirtschaftlichkeit:

elektrische Leistung 55 kW
thermische Leistung 14,8 kW
Brennstoffleistung 20,5 kW
Laufzeit 5.500 h/a
Investition netto 30.000,00 €
Wirkungsgrad Kesselanlage 0,9
Brennstoffkosten Kesselanlage 0,0577 €/kWh
Brennstoffkosten BHKW (steuerermaRigt) 0,051155 €/kWh

40


http://www.ibs-stappenbeck.de/

Klimaschutzteilkonzept in eigenen Liegenschaften fur die Stadt Regen IB

Stromkosten Arbeit 0,2089 €/kWh
Stromerzeugung BHKW 30.250 kWhl/a
Eigenverbrauch ca. 80 % 24.200 kwWh/a
Einspeisung ca. 20 % 6.050 kWh/a
Einsparung Strom Eigenverbrauch 5.055,38 €/a
Strom/KWKG-Vergutung-Eigenverbrauch 510,62 €/a
Einsparung Strom Einspeisung 1.014,59 €/a
Gesamteinsparung Strom 6.580,59 €/a
Warmeerzeugung BHKW 81.400 kWh/a
Einsparung Warme 5.766,60 €/a
Warmezufuhr BHKW 112.750 KkWhl/a
Brennstoffkosten BHKW 5.767,73 €/a
Gesamtkosten Warme 1,12 €/a
Wartungskosten (4,5 ct/kWhe)) 1.361,25 €/a
Gesamteinsparung 5.218,21 €/a
Amortisation (statisch) 5,7 Jahre

Die mdglichen Fordermittel fur die Installation eines Klein-BHKW belaufen sich auf ca. 2.900,00 €.

Die Modernisierung der Heizungsanlage mit Einsatz eines Klein-BHKW fiihrt somit zu folgendem

Gesamtergebnis:

Gesamteinsparung 6.759,70 €/a
Gesamtinvestition 80.000,00 €
Statische Amortisation 11,8 Jahre

Die CO»-Einsparung betragt 26,27 t/a.
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Heizungsverteiler/alte,

Veralteter Analogregler

IBS Ingenieurbiiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de
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Hydraulischer Abgleich

Der hydraulische Abgleich in Alt- und Neuanlagen wird haufig mit Hilfe stark Uberdimensionierter
Umwalzpumpen ersetzt, wodurch die Anlagenvolumenstrome in der Regel 200 bis 400 % Uber

dem Auslegungsmassenstrom angesiedelt sind.

Neben einer Anzahl anderer GroRen bestimmt vor allem der Heizwasserdurchfluss die Warmeab-
gabe eines Heizkorpers. Das bedeutet, bei entsprechend hohem Durchfluss tritt eine Uberhitzung

des Raumes auf, die schlimmstenfalls durch die sogenannte ,Fensterregelung“ kompensiert wird.

Nach VOB/C — DIN 18380 Absatz 3.1.1 ist fur jede Heizungsanlage ein hydraulischer Abgleich

vorzunehmen.

Durch den hydraulischen Abgleich kann der Energieverbrauch gesenkt werden. Neben den Ein-
sparungen an Antriebsleistungen ist zu beachten, dass bei der Reduzierung des Massenstroms
unnotige Auskihlungen des Heizwassermassenstroms und damit ein enormer, unnétiger Brenn-

stoffverbrauch vermieden werden kann.
Der hydraulische Abgleich sollte im Geb&ude wie folgt durchgefuhrt werden:

o Einsatz von neuen voreinstellbaren Ventileinsatzen in den bestehenden Ventilen mit Einre-
gulierung dieser nach Vorgabe in Teilbereichen

° Einregulieren der Volumenstréome an den Heizkérpern in Teilbereichen Uber die vorhande-
nen voreinstellbaren Ventile.

° Einsatz von neuen voreinstellbaren Thermostatventilen mit Einregulierung dieser nach Vor-

gabe in den Bereichen mit alten Thermostatventilen
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Die zu erzielende Einsparung betragt:

thermisch : 15.558 kWh/a
= 917,92 €/a
Investition T ca. 5.000,00 €

Heizkorper mit voreinstellbarem Thermostatventil,
auf Maximalwert

Heizk6érper mit altem Thermostatventil ohne orein-
stellung

IBS Ingenieurbiiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de
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Bauphysik

Einzelheiten zur bauphysikalischen Untersuchung und deren Ergebnis enthehmen Sie bitte unse-

rem Konzeptteil ,Baustein 3/Feinanalyse®.
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Niederbayerisches Landeswirtschaftsmuseum

Stromkennwert : 4 kWh/mz2-a

Wwarmekennwert : 50 kWh/mz-a

IBS Ingenieurbiiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de
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NIEDERBAYERISCHES LANDWIRTSCHAFTSMUSEUM

BAUSTEIN 1

ELEKTRIZITAT

Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Aktuelle Strompreisregelung
Kostenverhéltnisse im Jahr 2016
Objektanalyse 94209 Regen, Schulgasse 2
Objekt-Nr. 2

Lieferspannung
Messspannung
Stromverbrauch 2013
Stromverbrauch 2014
Stromverbrauch 2015
& Gesamtverbrauch

CO,-Emission

Jahreskosten
Durchschnittspreis

Nettogrundflache
Stromkennzahl

Vergleichsdurchschnittswert

Baujahr

230/400 Volt
230/400 Volt
7.823 KkWh
7.500 kWh
7.629 KkWh
7.651 kWh
459 ta
1.598,29 €/a
20,89 ct/kWh
1.908 m?2
4 kwWh/m2-a
20 kWh/mza
1913

Die Flachenangaben zur Bildung der Energiekennzahlen beinhalten lediglich die nutzungsbedingt

relevanten Bereiche.

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de
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kWh Stromverbrauchsentwicklung
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Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch : . kWh/a
COz-Emissionen : A tla
Kosten : A €la
Allgemein:

Zahler-Nr./Unterzahler Museum : 2654814
Wartungsvertrag : ja I Luftungsanlage
Ansprechpartner : Herr Probst

Die Messung des Gesamt-Stromverbrauchs erfolgt (iber den gemeinsamen Stromzéahler im Rat-

haus.

48
IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de


http://www.ibs-stappenbeck.de/

Klimaschutzteilkonzept in eigenen Liegenschaften fur die Stadt Regen

HEIZUNG - LUFTUNG - KLIMA / BAUPHYSIK

Energieart: Erdgas/Heizol ,EL"
Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Kostenverhéltnisse im Jahr 2016

Warmeverbrauch 2013
witterungsbereinigt
Warmeverbrauch 2014
witterungsbereinigt
Warmeverbrauch 2015
witterungsbereinigt

& Gesamtverbrauch
witterungsbereinigt

CO,-Emission

Jahreskosten witterungsbereinigt

Durchschnittspreis

Installierte Leistung
Betriebsleistung
Nettogrundflache
Warmekennzahl
Vergleichsdurchschnittswert

Baujahr

130.446 kWh
116.097 kWh
119.482 kWh
108.729 kWh
65.211 kWh
58.690 kWh
105.046 kWh
94.505 kWh
28,35 t/a
5.575,78 €/a
59 ct/kWh
170 kw
85 kw
1.908 m2
50 kWh/m?/a
65 kWh/m?/a
1913

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de
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Cwawn  Witterungsbereinigte Warmeverbrauchsentwicklung
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Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch : . kWh/a
CO,-Emissionen : A tla
Kosten : A €la
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BAUSTEIN 2

Elektrotechnik:

Die Beleuchtungsanlage besteht gro3tenteils aus Strahlern, die zum tUberwiegenden Teil mit Halo-
gen-Leuchtmitteln bzw. Energiesparlampen bestlckt sind. Ein Anteil von ca. 10 % wurde bereits

auf LED-Leuchtmittel umgertstet. Der Austausch erfolgt bei Defekt der Leuchtmittel.

Prasenz-/Bewegungsmelder zur bedarfsgerechten Steuerung der Beleuchtung werden nicht ein-

gesetzt.

Ein Teil der Beleuchtungsanlage besteht aus veralteten und somit sanierungsbedurftigen Langfeld-

leuchten bestlickt mit T8-Leuchtstofflampen.
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EINSPARUNGSVORSCHLAGE

Einsatz von LED-Austauschleuchtmitteln

Durch den Einsatz von komplett neuen LED-Austauschleuchtmitteln kann der Verbrauch bei glei-
cher Lichtqualitat je nach Ausgangssituation um ca. 50 bis 70 % gesenkt werden. Gleichzeitig kann
durch die Lebensdauer von mehr als 50.000 Stunden gegeniber ca. 10.000 Stunden der vorhan-

denen Techniken der Instandhaltungsaufwand reduziert werden.

Wir empfehlen, die Leuchten/Strahler in den nachfolgenden Bereichen auf LED-Leuchtmittel umzu-

rasten.
Bereiche:
- EG/Eingangs- und Treppenbereich, Niedervolt-Halogen-Strahler 20/35 W

- Sonstige Bereiche und Ausstellungsrdume/Strahlerbeleuchtung mit Kompaktleuchtstofflampen
aow

52
IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de


http://www.ibs-stappenbeck.de/

Klimaschutzteilkonzept in eigenen Liegenschaften fir die Stadt Regen IB

Die Einsparung errechnet sich wie folgt:

35 Strahler - (28 W - 4 W) - 2.200 h/a = 1.680 kWh/a
450 Strahler - ( 9W - 5W) - 2.200 h/a = 3.600 KkWh/a
Gesamteinsparung 5.280 kwh
entsprechend 1.102,99 €/a

Die Investition betragt ca. 2.000,00 €.

Niedervolt-Halogenstrahler

Strahler mit Kompaktleuchtstofflampen
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Erneuerung der Beleuchtung mit LED-Technik, Anwesenheitserfassung und Tageslicht-

regelung

Bei der LED-Technik handelt es sich um die neuste Entwicklung der Lampenindustrie. LED sind
sogenannte Halbleiter-Bauelemente, die in den lichtemittierenden Dioden gehéren. Die LED’s wer-

den auf Modulen mit mehreren Dioden aufgebracht und in Leuchten eingesetzt.

Die LED-Beleuchtung muss stets als komplettes System, also inklusive Linsen, Optiken, Reflektor-
spiegel oder Diffusoren betrachtet werden, da diese als Voraussetzung fir einen effektiven und
wirtschaftlichen Einsatz der LED-Technik dienen. Aufgrund der geringen Baugrof3e der LED-Chips

sind diese recht klein.
Durch die entsprechenden Systeme ist die Leuchtdichte eines LED-Chips sehr hoch. Diese ermdg-
licht eine sehr prazise Lichtlenkung. Ein weiterer Vorteil der LED-Technik liegt in der langen Le-

bensdauer. Die Herstellerangaben liegen bei 50.000 bis 60.000 Stunden.

In Teilbereichen sind veraltete Langfeldleuchten installiert. Es handelt sich dabei um alte Anbau-
leuchten mit Opal- oder Rasterabdeckung, die unwirtschaftlich und sanierungsbedurftig sind.

Wir empfehlen den Einsatz von neuen Leuchten mit LED-Technik und Anwesenheitserfassung

bzw. Tageslichtregelung in folgenden Bereichen:

. Toiletten EG

) Biro EG
. Flur EG
. Kiche

. Besprechungsraum

Durch den Einsatz der neuen Techniken reduziert sich die Aufnahmeleistung von 0,78 auf
0,27 kW.
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Die Einsparung durch die Installation von neuen Leuchten mit LED-Technik betragt:

0,51 kW - 1.800 h/a = 918 kWh/a, entsprechend

191,77 €/a.

Die Investition belauft sich auf ca. 3.750,00 €.

Bliro/veraltete Leuchte
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Heizungstechnik:

Warmeerzeugung

Kessel

Standort

Fabrikat

Typ
Kesselausfuhrung
Baujahr
Heizmedium
Leistung
Bereitschaftszeit
Brenner

Typ

Brennstoff
Leistungsbereich
Jahresenergieeinsatz
Abgasverluste

Kessel

Fabrikat

Typ
Kesselausfuhrung
Baujahr
Heizmedium
Leistung
Bereitschaftszeit
Brenner

Typ

Brennstoff
Leistungsbereich
Jahresenergieeinsatz
Abgasverluste

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

1

Heizraum KG
Viessmann
Vitola-biferral/BE 75
Tieftemperaturkessel
1986

Warmwasser

85

6.480

Weishaupt

WL 20 A

Heizol “EL”
4,5-10,0

76.568

7,7

2

Viessmann
Vitola-biferral/BE 75
Tieftemperaturkessel
1986

Warmwasser

85

6.480

Weishaupt

WG 10 N

Erdgas

25-110

17.937

6,8

Web: www.ibs-stappenbeck.de

kw
h/a

kg/h
KWh
%

kw
h/a

kw
kWh
%
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Kesselanlage

Trinkwarmwasserbereitung:

Die Trinkwarmwasserbereitung erfolgt dezentral tber elektrische Geréate.

Regeltechnik:

Regelkreise ; Heizkorper, Wandschalen
Fabrikat ; Centratherm

Typ : MC 50

Heizzeiten ; Mo. bis So. 06.00 — 22.00 Uhr

Regelgerat Heizkreisregelung
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3 "

‘E

Veraltete R

Heizungsumwalzpumpen:

Standort: Heizraum KG

Bereich

Fabrikat
Typ

Leistung
Baujahr

Betriebsweise

Bereich

Fabrikat
Typ
Leistung
Baujahr

Betriebsweise

Heizkorper

Grundfos
Alpha 2 25-60
5-45W
1997

elektronisch geregelt

Wandschalen

Biral

Modul A 50-6 240 RED

21 -236 W
2016
elektronisch geregelt

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

égelung der Kesselfolgeschaltung

Web: www.ibs-stappenbeck.de
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Bereich

Fabrikat
Typ
Leistung

Betriebsweise

Ldftung

Biral
A 16-2
8-174 W

elektronisch geregelt

Verteiler/Hocheffizienzpumpen

Raumlufttechnische Anlagen:

Standort: Liftungsstation Dachgeschoss

Bereich

Ausfuhrung
el. Leistung
Volumenstrom

Betriebsweise

Ausstellung 1. OG und 2. OG

Zu- und Abluftgerate
0,15/0,7/1,9 kW
1.333/2.666/4.000 m3/h

zeit- und temperaturabhangig gesteuert

IBS Ingenieurbiiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de

59


http://www.ibs-stappenbeck.de/

Klimaschutzteilkonzept in eigenen Liegenschaften fur die Stadt Regen

Bereich

Ausfuhrung
el. Leistung
Volumenstrom

Betriebsweise

Vortragsraum EG

Zu- und Abluftgerate
0,11/0,55/1,5 kW
800/1.600/2.400 m3/h

zeit- und temperaturabhangig gesteuert

IBS Ingenieurbiiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de
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EINSPARUNGSVORSCHLAGE
Modernisierung der Heizungsanlage

Unsere Untersuchungen und Berechnungen zeigen, dass durch die Installation eines neuen War-

meerzeugers eine wesentliche Verbesserung erreicht werden kann.

Durch die Modernisierung der Heizungsanlage wird der Brennstoffverbrauch deutlich reduziert und

die Umwelt erheblich geschont.

Die vorhandene Heizungsanlage wurde im Jahr 1986 installiert. Die technische Nutzungsdauer der
Heizkessel gemalR VDI 2067 betragt 20 Jahre.

Die programmierten Heizzeiten beider Heizkreise von Montag bis Sonntag 06.00 — 22.00 Uhr ent-
sprechen nicht dem tatsachlichen Bedarf bzw. den Offnungszeiten.

Aufgrund des Alters der Kessel-/Heizungsanlage und des Zustands sind Modernisierungsmal3-

nahmen in folgendem Umfang zu empfehlen:

. Erneuerung der Warmeerzeuger und Einsatz eines Brennwertgerates mit Erdgasfeuerung
° Modernisierung der Regeltechnik inklusive Erneuerung der Mischventile und Stellantriebe,

mit bedarfsgerechter Programmierung der Regelparameter

Das Einsparungspotenzial betragt ca. 26.591 kWh/a

= 1.568,89 €/a
Die Investition betragt ca. 28.000,00 €
Anmerkung:

Als SofortmaBnahme empfehlen wir, die Heizzeiten an der bestehenden Regelung an die Off-

nungszeiten anzupassen bzw. neu zu programmieren.
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Bauphysik

Einzelheiten zur bauphysikalischen Untersuchung und deren Ergebnis enthehmen Sie bitte unse-

rem Konzeptteil ,Baustein 3/Feinanalyse®.
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NLM Depot

Stromkennwert : 12 kWh/m2.a

IBS Ingenieurbiiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de
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NLM DEPOT REGEN

BAUSTEIN 1

ELEKTRIZITAT

Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015

Aktuelle Strompreisregelung

Kostenverhéltnisse im Jahr 2016

Objektanalyse 94209 Regen, Weil3enstein, FI.-Nr. 804
Objekt-Nr. 3

Lieferspannung
Messspannung
Stromverbrauch 2013
Stromverbrauch 2014
Stromverbrauch 2015
& Gesamtverbrauch

CO,-Emission

Jahreskosten
Durchschnittspreis

Nettogrundflache
Stromkennzahl

Vergleichsdurchschnittswert

Baujahr

230/400 Volt
230/400 Volt
25.000 kwWh
3.560 kWh
27.560 kWh
18.707 kWh
11,22 t/a
3.907,89 €/a
20,89 ct/kWh
1532 m?
12 kWh/m2-a
20 kWh/mza
2000

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de
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Der Stromverbrauch enthélt auch den anteiligen Verbrauch der Stromheizung.

In den Jahren 2013 und 2015 ist die installierte Warmepumpe ausgefallen. Es erfolgte die Behei-
zung Uber die Direktheizung. Daher ist der Verbrauch in den Jahren 2013 und 2015 wesentlich
hoéher als in 2014.

kWh Stromverbrauchsentwicklung

30000

25000

20000 -

15000 -

10000 -

5000 - 2

2013 2014 2015

Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch : . kWhl/a
CO2-Emissionen : . ta
Kosten : 1. €la
Allgemein:

Zahler-Nr.

Licht- und Kraftstrom : 00752041
Warmepumpe : 00759540
Wartungsvertrag : ja !/ Warmepumpe
Ansprechpartner : Herr Probst
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BAUSTEIN 2

Elektrotechnik:

Die Beleuchtungsanlage besteht grof3tenteils aus Langfeldleuchten, bestiickt mit T8-Leuchtstoff-
lampen in Verbindung mit konventionellen Vorschaltgeraten.

Eine Modernisierung der Beleuchtung kann aufgrund der geringen Nutzung und der damit verbun-

denen geringen Einschaltdauer nicht empfohlen werden.

Beurteilung

Unter wirtschaftlichen Voraussetzungen sehen wir zurzeit keine Einsparungsmdéglichkeiten.

Erneuerbare Energien
Die vermieteten Dachflachen wurden mit Fotovoltaikanlagen ausgestattet. Es erfolgt eine vollstan-
dige Netzeinspeisung der erzeugten Strommenge.
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Heizungstechnik:
Warmeerzeugung

Warmepumpe
Standort

Fabrikat

Typ

Warmequelle
Baujahr
Heizmedium
Leistung thermisch
Elektrische Aufnahmeleistung
Bereitschaftszeit
Pufferspeicher

Pufferspeicher

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

1

Heizraum EG
Waterkotte
DS 5034.3
Erdwarme
2000
Warmwasser
36,1

6,8

6.480

ca. 1.000

Web: www.ibs-stappenbeck.de

kW
kW
h/a
Liter
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Heizungsumwalzpumpen:

Standort: Heizraum EG

Bereich

Fabrikat
Typ
Leistung
Baujahr

Betriebsweise

Bereich

Fabrikat

Typ

Leistung
Betriebsweise

Ladung Pufferspeicher

Wilo

Top-S 30/7
165 W
2001

ungeregelt

Heizung gesamt

Grundfos

Magna 3/32-100
9-180W
elektronisch geregelt

crunpros X

Hocheffizienzpumpe

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

Web: www.ibs-stappenbeck.de
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Beurteilung

Das gesamte Gebaude wird in der Heizperiode lediglich auf Frostschutz gehalten. Unter wirtschaft-

lichen Voraussetzungen sehen wir zurzeit keine Verbesserungsmaglichkeiten.
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Bauphysikalische Gebaudeerfassung /
Hullflachenbewertung gemaf Bauteilkatalog

1. Bauteil/Gebaude: NLM Depot WeilRenstein
2. Baujahr: 2000
3. Angrenzung an das Gebaude: Foo
X keineffreistehend [ einseitig angrenzend ] mehrseitig angrenzend
4, Anzahl der genutzten Vollgeschosse ohne Keller und Dach (auf3er bei Vollnutzung):

1 Vollgeschoss

Keller

U-Wert gemaf Bauteilkatalog: ca. 0,40 W/(m?2 - K)

5. Unterkellerung:
] voll unterkellert [] teilweise unterkellert X keine Unterkellerung
6. Bodenplatte:

X] Stahlbeton-Decke [ ] Kappengewélbe [] Hohlsteindecke [] Holzbalkendecke

Dach

U-Wert gemal Bauteilkatalog: ca. 0,30 W/(m?2 - K)

7. Dachform:
X satteldach [ ] Pultdach [ ] Walmdach [] Kriippelwalmdach

[] Flachdach [] Mansarden [] Sonstige:
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8. Dachdammung:
Dachdammung vorhanden X JA [JNEIN

Dammstéarke ca. 12 - 16 cm

AulRenwande

U-Wert gemaR Bauteilkatalog: ca. 0,50 W/(m2 - K)

9. Art und Aufbau der AuRenwandkonstruktion:
X Einschalig massiv.  [] Zweischalig massiv [] Fertigbauteile [] Fachwerk
[ ] Skelettbauweise [ ] Holzstanderbauweise [ 1 Metallstanderbauweise
[] Sonstige:

10. Wandstéarke: 40 cm

11. Ausfuhrung der Fassade:
] Verputzt [ Sichtmauerwerk/-beton [] Klinker [] Trapezblech/andere Metalle

X] Vorgehangte Fassade aus Holz

12. Aulenwanddammung: X nicht vorhanden
Art der Dammung: Dammstoffstarke (cm) Flachenanteil (%) nachtraglich?
] Innendammung ]
] Kerndammung ]
(zweischaliges MW)
[] AuBendammung ]
Fenster

Fenster sind in nur sehr geringem Umfang, bezogen auf die gesamte Fassade, vorhanden.
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Fassade/Ansicht Sud-t
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ZOB-Buswartehaus Regen

Stromkennwert : 163 kWh/m2.a

IBS Ingenieurbiiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de
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Z0OB-BUSWARTEHAUS REGEN

BAUSTEIN 1

ELEKTRIZITAT

Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Aktuelle Strompreisregelung
Kostenverhéltnisse im Jahr 2016
Objektanalyse 94209 Regen, Fl.-Nr. 155 22/12
Objekt-Nr. 4

Lieferspannung
Messspannung
Stromverbrauch 2013
Stromverbrauch 2014
Stromverbrauch 2015
& Gesamtverbrauch

CO,-Emission

Jahreskosten
Durchschnittspreis

Nettogrundflache

Stromkennzahl

Baujahr

Der Stromverbrauch beinhaltet auch den anteiligen Verbrauch der Stromheizung.

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de

230/400 Volt
230/400 Volt
9.110 kWh
12.690 kWh
7.630 kWh
9.810 kWh
589 t/a
2.049,31 €/a
20,89 ct/kWh
60 m?
163 kWh/m2-a
1999
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kWh Stromverbrauchsentwicklung

14000

12000

10000 +——

8000 - —

6000 -

4000 -

2000 -

2013 2014 2015

Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch : J. kWh/a
CO2-Emissionen : J. tla
Kosten : . €la
Allgemein:

Zahler-Nr./Gesamt : 00760601
Wartungsvertrag : nein
Ansprechpartner : Herr Probst

76
IBS Ingenieurbiiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de


http://www.ibs-stappenbeck.de/

Klimaschutzteilkonzept in eigenen Liegenschaften fir die Stadt Regen IB

BAUSTEIN 2

Elektrotechnik:

Die Beleuchtungsanlage besteht aus Leuchten, bestiickt mit TC-Lampen in Verbindung mit elekt-
ronischen Vorschaltgeraten. Die Schaltung erfolgt iber DAmmerungsschalter bzw. Uber eine Zeit-

steuerung. Um 22.00 Uhr wird sie automatisch ausgeschaltet.
Es werden Prasenz-/Bewegungsmelder zur bedarfsgerechten Steuerung der Beleuchtung einge-

setzt.

Beurteilung

Unter wirtschaftlichen Voraussetzungen sehen wir zurzeit keine Einsparungsmaoglichkeiten.

Warteraum/Leuchten mit TC-Lampen
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Heizungstechnik:

Die Beheizung der Raumlichkeiten sowie die Trinkwarmwasserbereitung erfolgt elektrisch mittels

Fubodenheizung bzw. Gber Durchlauferhitzer.

Elektro-Direktheizgerat

Durchlauferhitzer

Beurteilung
Unter wirtschaftlichen Voraussetzungen sehen wir zurzeit keine Einsparungsmaoglichkeiten.
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Bauphysikalische Gebaudeerfassung /
Hallflachenbewertung gemal Bauteilkatalog

1. Bauteil/Gebaude: ZOB-Buswartehaus
2. Baujahr: 1999
3. Angrenzung an das Gebaude: Foo
X keineffreistehend [ einseitig angrenzend ] mehrseitig angrenzend
4, Anzahl der genutzten Vollgeschosse ohne Keller und Dach (auf3er bei Vollnutzung):
1 Vollgeschoss
Keller

U-Wert gemafl Bauteilkatalog: ca. 0,50 W/(m2 - K)

5. Unterkellerung:

] voll unterkellert X teilweise unterkellert [] keine Unterkellerung
6. Kellernutzung:

[ Lagerflache ] Volinutzung

X Technik (Heizung/Liiftung/Elektroverteilung etc.)
7. Art der Kellerdecke:

X Stahlbeton-Decke [ ] Kappengewdlbe  [] Hohlsteindecke [] Holzbalkendecke
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Dach

U-Wert gemaR Bauteilkatalog: ca. 0,30 W/(m2 - K)

8. Dachform:
[ ] satteldach [ ] Pultdach  [X] Walmdach [] Kriippelwalmdach

[] Flachdach [] Mansarden [] Sonstige:

9. Dachdammung:
Dachdammung vorhanden X JA [JNEIN

Dammstéarke ca. 12 - 16 cm

AuBenwande

U-Wert gemal Bauteilkatalog: ca. 0,50 W/(m2 - K)

10. Art und Aufbau der AuRenwandkonstruktion:

X Einschalig massiv  [_] Zweischalig massiv [] Fertigbauteile [] Fachwerk
[] Skelettbauweise [] Holzstanderbauweise ] Metallstanderbauweise
[] Sonstige:

11. Wandstarke: 35 cm

12. Ausfuhrung der Fassade:
[] Verputzt [ Sichtmauerwerk/-beton ] Klinker [] Trapezblech/andere Metalle

X Naturstein

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de
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12a. AuBenwanddammung: X nicht vorhanden

Art der DAmmung: Dammstoffstarke (cm) Flachenanteil (%)

] Innendammung

[] Kerndammung
(zweischaliges MW)

] AuRendammung

nachtraglich?
L]
L]

Fenster

U-Wert gemaf Bauteilkatalog: 1,9 W/(m? - K)

13. Fensterarten und -flachen

Bereich Baujahr | Zustand Rahmenart Flache in % Verglasungsart
Nr. siehe unten

Alle Bereiche 1999 gut Metall 3e

1 = Einfachverglasung, U = 5,0

2 = Glasbausteine, U = 3,5

3a = Verbund- und Kastenfenster, U = 3,5

3b = Alu- und Stahlfenster mit Isolierverglasung bis 1983, U = 4,3
3c = Alu- und Stahlfenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 3,2
3d = Kunststofffenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 3,0

3e = Alu- und Kunststofffenster mit Isolierverglasung ab 1995, U =19
3f = Holzfenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 2,7

3g = Holzfenster mit Isolierverglasung ab 1995, U = 1,6

4 = Isolierverglasung, U =19

5 = Warmeschutzverglasung 2 Scheiben, U =1,3

6 = Warmeschutzverglasung 3 Scheiben, U = 0,9

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de
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Bilddokumentation

Fassade/Ansicht Nord-West
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.........

Fassade/Ansicht ord-Ost
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Blicherei Regen

Stromkennwert : 22 kWh/mz.-a

Wwarmekennwert : 146 kWh/m2.a

IBS Ingenieurbiiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de
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BUCHEREI REGEN

BAUSTEIN 1

ELEKTRIZITAT

Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Aktuelle Strompreisregelung
Kostenverhéltnisse im Jahr 2016
Objektanalyse 94209 Regen, Kirchplatz 20

Objekt-Nr. 5

Lieferspannung : 230/400 Volt
Messspannung : 230/400 Volt
Stromverbrauch 2013 : 11.680 kwWh
Stromverbrauch 2014 : 11.570 kwWh
Stromverbrauch 2015 : 13.520 kwWh

& Gesamtverbrauch : 12.257 kWh
CO2-Emission : 7,35 tla
Jahreskosten : 2.560,49 €/a
Durchschnittspreis : 20,89 ct/kWh
Nettogrundflache : 550 ma2
Stromkennzahl : 22 kWh/m2a
Vergleichsdurchschnittswert : 40 KkWh/mz-a
Baujahr : vor 1950 / Umbau 1988

Die Flachenangaben zur Bildung der Energiekennzahlen beinhalten lediglich die nutzungsbedingt

relevanten Bereiche.
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kWh Stromverbrauchsentwicklung
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Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch : J. kWh/a
CO2-Emissionen : . tla
Kosten : . €la
Allgemein:

Zahler-Nr. : 13617084
Wartungsvertrag : nein
Ansprechpartner : Herr Probst
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HEIZUNG - LUFTUNG - KLIMA / BAUPHYSIK

Energieart: Erdgas
Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Kostenverhéltnisse im Jahr 2016

Warmeverbrauch 2013 92.188 kWh
witterungsbereinigt 82.047 kwh
Warmeverbrauch 2014 93.582 kWh
witterungsbereinigt 85.160 kwh
Warmeverbrauch 2015 81.814 kWh
witterungsbereinigt 73.633 kwh

& Gesamtverbrauch 89.195 kWh
witterungsbereinigt 80.280 kWh
CO2-Emission 20,07 t/a
Jahreskosten witterungsbereinigt 4.632,16 €/a
Durchschnittspreis 5,77 ct/kWh
Installierte Leistung 68 kw
Betriebsleistung 68 kw
Nettogrundflache 550 m?2
Warmekennzahl 146 kWh/m?/a
Vergleichsdurchschnittswert 55 kWh/m?#a
Baujahr : vor 1950 / Umbau 1988

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de
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kWh
88000

Witterungsbereinigte Warmeverbrauchsentwicklung
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Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch
CO,-Emissionen

Kosten

Allgemein:

Zahler-Nr.
Wartungsvertrag

Ansprechpartner

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

50.050
12,5
2.887,88

7019120029267462
ja/lHeizungsanlage
Herr Probst

Web: www.ibs-stappenbeck.de
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€/a
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BAUSTEIN 2

Elektrotechnik:

Die Beleuchtungsanlage besteht groftenteils aus Leuchtensystemen mit Niedervolt-Halogen-
strahlern. Des Weiteren sind Langfeldleuchten, bestiickt mit T8-Leuchtstofflampen in Verbindung

mit konventionellen Vorschaltgeraten.

Prasenz-/Bewegungsmelder zur bedarfsgerechten Steuerung der Beleuchtung sind nicht vorhan-

den.
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EINSPARUNGSVORSCHLAGE

Einsatz von LED-Tubes

LED-Tubes sind Leuchtkérper die in Form und Abmessungen den herkdbmmlichen T8-

Leuchstofflampen gleichen, jedoch mit einer Vielzahl an LED-Chips ausgestattet sind. Die UmrUs-

tung ist mit relativ geringem Aufwand realisierbar. Es missen lediglich die Leuchtmittel ausge-

tauscht und der vorhandene Starter ausgedreht und gegen einen LED-Starter ausgetauscht wer-

den. Bei gleicher Lichtqualitat kann somit der Verbrauch, je nach Ausgangssituation, um ca. 50

bis70 % gesenkt werden. Gleichzeitig kann durch die Lebensdauer von mehr als 50.000 Stunden

gegeniber ca. 10.000 Stunden bei T8-Leuchtstofflampen mit herkémmlichen Startern der Instand-

haltungsaufwand und die Investitionen flr neue Leuchtmittel erheblich reduziert werden.

Wir empfehlen, die vorhandenen Leuchtstofflampen und Starter in den nachfolgend aufgefiihrten

Bereichen zu demontieren bzw. durch LED-Tubes zu ersetzen.
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Die Leistungsangaben beziehen sich auf die Gesamtleistungsaufnahme der Komponente Leucht-

mittel und Vorschaltgerat.

Bereiche: Blro, Blicherei/Raster-Einbauleuchten, Blicherei/OG - Lichtrohrsystem

IST-ZUSTAND
32 Leuchten a 1 Lampe a 46 W = 1,47 KW
SOLL-ZUSTAND
32 Leuchten a 1 Lampe a 18 W = 0,58 kW
Die Einsparung errechnet sich wie folgt:
(2,47 kW - 0,58 kW) - & 1.000 h/a = 890 kWh/a

= 18592 €/a

Die Investition betragt inklusive Montage ca. 800,00 €.

Raster-Einbauleuchte

91
IBS Ingenieurbiiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de


http://www.ibs-stappenbeck.de/

Klimaschutzteilkonzept in eigenen Liegenschaften fir die Stadt Regen IB

OG/Lichtrohrsystem

Einsatz von LED-Austauschleuchtmitteln

Durch den Einsatz von neuen LED-Austauschleuchtmitteln kann der Verbrauch bei gleicher Licht-
qualitat je nach Ausgangssituation um ca. 50 bis 70 % gesenkt werden. Gleichzeitig kann durch
die Lebensdauer von mehr als 50.000 Stunden gegeniber ca. 10.000 Stunden der vorhandenen

Techniken der Instandhaltungsaufwand reduziert werden.
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Wir empfehlen, die Leuchten/Strahler in den nachfolgenden Bereichen auf LED-Leuchtmittel umzu-

rusten.

Bereich: Bibliothek/komplette Strahlerbeleuchtung mit Niedervolt-Halogen-Strahlern
Die durchschnittliche Leistung der Strahler schatzen wir auf 35 Watt.

Die Einsparung errechnet sich wie folgt:

75 Strahler - (35W - 5W) - 1.000 h/a = 2.250 kWh/a
entsprechend 470,02 €/a

Die Investition betragt ca. 500,00 €.

Strahlerbeleuchtung Infobereich

Anmerkung:

Mit der Umristung auf LED-Leuchtmittel wurde bereits begonnen.
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Heizungstechnik:

Warmeerzeugung

Kessel

Standort

Fabrikat

Typ
Kesselausfuhrung
Baujahr
Heizmedium
Leistung
Bereitschaftszeit
Brenner

Typ

Brennstoff
Leistungsbereich
Jahresenergieeinsatz
Abgasverluste

Kessel

Fabrikat

Typ
Kesselausfiihrung
Baujahr
Heizmedium
Leistung
Bereitschaftszeit
Brenner

Typ

Brennstoff
Leistungsbereich
Jahresenergieeinsatz
Abgasverluste

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

1/oben
Heizraum UG
Viessmann
Vitola-biferral B2A 58
Niedertemperatur
1989
Warmwasser

34

6.480
Viessmann

Unit VEI-3
Erdgas

29 - 34

40.140

7

2,40

2 /unten
Viessmann
Vitola-biferral B2A 58
Niedertemperatur
1989
Warmwasser

34

6.480

Viessmann

Unit VEI-3
Erdgas

29 -34

40.140

7

2,40

Web: www.ibs-stappenbeck.de

kw
h/a

kw
kWh
%
kw

kw
h/a

kW
kWh
%
kw
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Kesselanlage

Trinkwarmwasserbereitung:

Die Trinkwarmwasserbereitung erfolgt dezentral Uber elektrische Geréate.

Elektrischer Trinkwarmwasserbereiter
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Regeltechnik:

Regelkreis
Fabrikat

Typ
Heizzeiten

Regelkreis
Fabrikat

Typ
Heizzeiten

Heizkorper
Viessmann

Novamatik

Mo. bis So. 06.00 — 22.00 Uhr

FuRbodenheizung
Viessmann
Vitotronic 200-H

Mo. bis Fr. 06.30 — 18.00 Uhr
Sa./So. 06.30 — 15.00 Uhr

Kompaktregelung Heizkdrper

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

Kompaktregelung FuBbodenheizung

Web: www.ibs-stappenbeck.de
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Heizungsumwalzpumpen:

Standort: Heizraum UG

Bereich : Heizkorper

Fabrikat : Biral

Typ X A 14-2

Leistung : 8—-70W
Betriebsweise : elektronisch geregelt
Bereich : FuRbodenheizung
Fabrikat : Biral

Typ X A 14-2

Leistung : 8—-70W
Betriebsweise : elektronisch geregelt

Hocheffizienzpumpen

Raumlufttechnische Anlage:

Bereich : Abluft Toiletten
Fabrikat : Acoven

Typ : VF 323

el. Aufnahmeleistung : 0-2,35 kW
Volumenstrom : 0 —3.880 m¥h
Betriebsweise : durchgehend in Betrieb

IBS Ingenieurbiiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de
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EINSPARUNGSVORSCHLAGE

Anpassung der Aufheizphasen

Die Aufgabe der Regeltechnik ist, die Produktion und Abgabe von Warme zentral (Kesselhaus,

Hauptverteilung, Unterstationen) dem spezifischen Bedarf an Warme anzugleichen. Hierdurch

werden Uberhdhte Warmeverbrauche in allen betroffenen Bereichen vermieden.

Die Energieeinsparverordnung schreibt vor, dass Heizungsanlagen mit zentralen, selbsttatig

wirkenden Einrichtungen zur Verringerung und Abschaltung der Warmezufuhr in Abhangigkeit von

der AuBentemperatur oder einer geeigneten Flihrungsgréf3e sowie der Zeit auszustatten sind.

Des Weiteren sind alle RAume mit selbsttatig wirkenden Einrichtungen zur raumweisen Tempera-

turregelung auszustatten.

Die Untersuchung vor Ort fihrte zu folgendem Energieeinsparpotenzial:

Regelkreise

Regeltechnik

Heizphasen

Empfehlung

Einsparung

Investition

FuRbodenheizung, Heizkorper

zeit- und temperaturabhéngige Heizkreisregelung, Fabrikat Viess-

mann, Typ Novamatik bzw. Vitotronic 200-H

Heizkdrper Mo. bis So.  06.00 — 22.00 Uhr
FuBbodenheizung  Mo. bis Fr.  06.30 — 18.00 Uhr
Sa./So. 06.30 — 15.00 Uhr

Anpassung der Aufheizphasen an die tatsachliche Belegung/

Offnungszeiten bzw. den tatsachlichen Bedarf

17.160 kWh/a
990,13 €/a
400,00 €
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Steuerung der raumlufttechnischen Anlage

Anlage

Fabrikat
el. Aufnahmeleistung
Volumenstrom

Betriebsweise

Empfehlung

Einsparung elektrisch

Investition

Abluft Toiletten

Acoven
0-2,35 kW
0 —3.880 m3/h

durchgehend in Betrieb

Installation einer zeitabhangigen Steuerung, Programmierung die-

ser unter Berlicksichtigung der Belegzeiten

3.285 kWh/a
686,24 €/a
300,00 €
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Bauphysikalische Gebaudeerfassung /
Hallflachenbewertung gemal Bauteilkatalog

1. Bauteil/Gebaude: Bicherei Regen
2. Baujahr: 1988
3. Angrenzung an das Gebaude: Foo
X keineffreistehend [ einseitig angrenzend ] mehrseitig angrenzend
4, Anzahl der genutzten Vollgeschosse ohne Keller und Dach (auf3er bei Vollnutzung):
3 Vollgeschosse
Keller

U-Wert gemaf Bauteilkatalog: 0,60 W/(m?2 - K)

5. Unterkellerung:

] voll unterkellert X teilweise unterkellert [] keine Unterkellerung
6. Kellernutzung:

X Lagerflache ] Volinutzung

X Technik (Heizung/Liiftung/Elektroverteilung etc.)
7. Art der Kellerdecke:

X Stahlbeton-Decke [ ] Kappengewdlbe  [] Hohlsteindecke [] Holzbalkendecke
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Dach

U-Wert gemaR Bauteilkatalog: 0,40 W/(m2 - K)

8. Dachform:
X satteldach [ ] Pultdach [ ] Walmdach [] Kriippelwalmdach

[] Flachdach [] Mansarden [] Sonstige:

9. Dachdammung:

Dachdammung vorhanden X JA [JNEIN

Dammestérke ca. 12 cm auf ca. 100 % der dammbaren Flache.
AulRenwande

U-Wert gemal Bauteilkatalog: 0,60 W/(m?2 - K)

10. Art und Aufbau der AuRenwandkonstruktion:

X Einschalig massiv [ ] Zweischalig massiv [] Fertigbauteile [] Fachwerk
[] Skelettbauweise [] Holzstanderbauweise ] Metallstanderbauweise
[] Sonstige:

11. Wandstérke: 36 cm

12. Ausfuhrung der Fassade:
X Verputzt  [] Sichtmauerwerk/-beton ] Klinker [] Trapezblech/andere Metalle

[] Vorgehangte Fassade aus:

12a. AuRBenwandddmmung: X nicht vorhanden
Art der DAmmung: Dammstoffstarke (cm) Flachenanteil (%) nachtraglich?
] Innendammung ]
[] Kerndammung ]

(zweischaliges MW)

[] AuRendammung ]
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Fenster

U-Wert gemaR Bauteilkatalog: 3,2 W/(m2 - K)

13. Fensterarten und -flachen

Bereich Baujahr | Zustand Rahmenart Flache in % Verglasungsart
Nr. siehe unten

Alle Bereiche 1988 mittel Metall 3c

1 = Einfachverglasung, U = 5,0

2 = Glasbausteine, U = 3,5

3a = Verbund- und Kastenfenster, U = 3,5

3b = Alu- und Stahlfenster mit Isolierverglasung bis 1983, U = 4,3
3¢ = Alu- und Stahlfenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 3,2
3d = Kunststofffenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 3,0

3e = Alu- und Kunststofffenster mit Isolierverglasung ab 1995, U = 1,9
3f = Holzfenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 2,7

3g = Holzfenster mit Isolierverglasung ab 1995, U = 1,6

4 = Isolierverglasung, U =19

5 = Warmeschutzverglasung 2 Scheiben, U =1,3

6 = Warmeschutzverglasung 3 Scheiben, U = 0,9

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de
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Bilddokumentation

Fassade/Ansicht West
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Fassade/Ansicht Sid
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Eissportzentrum / Eishalle und Rodeln

Stromkennwert : 144 kWh/m2.a

Wwarmekennwert : 198 kWh/m2.a
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EISSPORTZENTRUM / EISHALLE UND RODELN REGEN

BAUSTEIN 1

ELEKTRIZITAT

Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015

Aktuelle Strompreisregelung

Kostenverhéltnisse im Jahr 2016

Objektanalyse 94209 Regen, Poschetsrieder Str. 45
Objekt-Nr. 6 + 7

Lieferspannung : 230/400 Volt
Messspannung : 230/400 Volt
Stromverbrauch 2013 : 467.790 kWh
Stromverbrauch 2014 : 524.510 kWh
Stromverbrauch 2015 : 496.150 kWh
& Gesamtverbrauch : 496.150 kWh
CO2-Emission : 297,69 t/a
Jahreskosten : 103.645,73 €/a
Durchschnittspreis : 20,89 ct/kWh
Nettogrundflache : 3.455 m2
Stromkennzahl : 144 kWh/m?-a
Baujahr : 1978 / 2014 Erweiterung

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de
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kWh Stromverbrauchsentwicklung
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Theoretisches Minderungspotenzial:
Verbrauch . kWh/a
COz-Emissionen A tla
Kosten A €la
Allgemein:
Zahler-Nr. 14795183
Wartungsvertrag nein
Ansprechpartner Herr Probst
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Web: www.ibs-stappenbeck.de

107


http://www.ibs-stappenbeck.de/

Klimaschutzteilkonzept in eigenen Liegenschaften fur die Stadt Regen IB

HEIZUNG - LUFTUNG - KLIMA / BAUPHYSIK

Energieart: Erdgas
Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Kostenverhéltnisse im Jahr 2016

Warmeverbrauch 2013 : 756.916 kWh
witterungsbereinigt : 673.655 kwWh
Warmeverbrauch 2014 : 1.102.854 kWh
witterungsbereinigt : 1.003.597 kwh
Warmeverbrauch 2015 : 410.978 kWh
witterungsbereinigt : 369.880 kWh
& Gesamtverbrauch : 756.916 kWh
witterungsbereinigt : 683.377 kWh
CO2-Emission : 170,84 t/a
Jahreskosten witterungsbereinigt : 39.430,85 €/a
Durchschnittspreis : 5,77 ct/kWh
Installierte Leistung : 430 kW
Betriebsleistung : 430 kW
Nettogrundflache : 3.455 m2
Warmekennzahl : 198 kWh/m?/a
Baujahr : 1978 / 2014 Erweiterung
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wh  Witterungsbereinigte Warmeverbrauchsentwicklung
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Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch : J. kWh/a
CO2-Emissionen : . tla
Kosten : . €la
Allgemein:

Zahler-Nr. : 15113211
Wartungsvertrag : ja I Heizungsanlage
Ansprechpartner : Herr Probst
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BAUSTEIN 2

Allgemeine Anmerkungen:

Das Eissportzentrum befindet sich in einem anlagentechnisch und bauphysikalisch sanierungsbe-
durftigen Zustand. Weitestgehend ist die Technik und Bauphysik aus dem Jahr 1979 vorhanden.

Es besteht ein erheblicher Sanierungsstau.

Die vorhandene Hallenbeleuchtung wurde von 400 Watt Quecksilberdampflampen im letzten Jahr
auf LED-Lampen umgerustet. Die Warmwasserbereitung wurde vor ca. 4 Jahren erneuert. Die
Liftungsanlage wurde in Teilbereichen vor ca. 7 Jahren erneuert. Die verbleibenden Anlagen ha-

ben ihren Betrieb seit Erstellung der Anlage aus dem Jahr 1979.

Die Nutzung der Eishalle erfolgt in erster Linie in der Zeit von Oktober bis Ende Februar. In der
verbleibenden Zeit ist die einzige regelmafige Veranstaltung der Inlinerlauf, ansonsten werden

Veranstaltungen nach Erfordernis und Bedarf durchgefihrt.

Die Eishalle war bei Erstellung an den Stirnseiten und auf der Ruckseite offen. Nach ca. 1 Jahr
wurden diese Bereiche mit Profilitverglasung abgedichtet. Die Blechverkleidung im vorderen Be-
reich wurde urspringlich isoliert. Durch Defekt des Daches erfolgte jedoch ein Wassereintritt, so
dass die Dammung weitgehend abgéangig ist. Die Holzfenster befinden sich im Ursprungszustand
aus dem Jahr 1979 und sind erneuerungsbedurftig.

Die vorhandene Liftungsanlage dient in erster Linie zur Kondensatfreihaltung. Die Temperaturen
in der Eishalle werden in der Zeit von Oktober bis Ende Februar auf 12 bis 14 °C gefahren. Das

Dach ist mit ca. 15 cm gedammit.

Bei den Stirnseiten ist auf der Sudseite eine innenliegende Jalousie angebracht, die zu einer er-

heblichen Laufzeitverlangerung der Kalteerzeugung bei Sonneneinstrahlung fuhrt.

Durch die nachfolgend beschriebenen MaRnahmen kann eine energietechnische Optimierung er-

reicht werden.
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EINSPARUNGSVORSCHLAGE
Erneuerung der Beleuchtung mit LED-Technik

Bei der LED-Technik handelt es sich um die neuste Entwicklung der Lampenindustrie. LED sind
sogenannte Halbleiter-Bauelemente, die in den lichtemittierenden Dioden gehéren. Die LED’s wer-

den auf Modulen mit mehreren Dioden aufgebracht und in Leuchten eingesetzt.

Die LED-Beleuchtung muss stets als komplettes System, also inklusive Linsen, Optiken, Reflektor-
spiegel oder Diffusoren betrachtet werden, da diese als Voraussetzung flir einen effektiven und
wirtschaftlichen Einsatz der LED-Technik dienen. Aufgrund der geringen Baugro3e der LED-Chips

sind diese recht klein.

Durch die entsprechenden Systeme ist die Leuchtdichte eines LED-Chips sehr hoch. Diese ermdg-
licht eine sehr prazise Lichtlenkung. Ein weiterer Vorteil der LED-Technik liegt in der langen Le-
bensdauer. Die Herstellerangaben liegen bei 50.000 bis 60.000 Stunden.

Wir empfehlen den Einsatz von neuen Leuchten mit LED-Technik in folgenden Bereichen:

. Umkleide/Duschen

. Sanitatsraum/WC

Da in diesen Bereichen zeitgesteuerte Bewegungs- und Prasenzmelder installiert sind, ergibt sich

aufgrund der geringen Einschaltdauer jedoch keine Wirtschaftlichkeit.
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Veraltete Opalwannenleuchten im Bereich Umkleide

-l

Bewegungsmelder im Bereich Umkleide

Veraltete Prismatikleuchten im Bereich WC
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Prasenzmelder im Bereich WC

Durch die Sanierung der Hallenbeleuchtung im Jahr 2015 bzw. die Umstellung auf LED-
Strahlerbeleuchtung ist eine erhebliche Verbrauchs- und Kostenminderung zu erwarten.

g - |

= i |

Neue Hailehbeleuchfung mit LED-Strahlern
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Einsatz von LED-Austauschleuchtmitteln/Strahlern

In der Gaststatte sind Presskolbenstrahler installiert. Diese Technologie ist veraltet und hinsichtlich

Energieverbrauch und Lebensdauer unwirtschatftlich.

Durch den Einsatz von neuen LED-Austauschleuchtmitteln kann der Verbrauch bei gleicher Licht-
gualitat je nach Ausgangssituation um ca. 50 bis 70 % gesenkt werden. Gleichzeitig kann durch
die Lebensdauer von mehr als 50.000 Stunden gegeniber ca. 10.000 Stunden der vorhandenen
Techniken der Instandhaltungsaufwand reduziert werden.

Wir empfehlen somit, die Leuchtmittel durch LED-Techniken zu ersetzen.

Die Einsparung errechnet sich wie folgt:

22 Strahler - (100W - 15W) - 500 h/a = 935 kWh/a
entsprechend 19532 €/a

Die Investition fur die neuen LED-Leuchtmittel betragt inklusive Montage ca. 660,00 €.

Erneuerbare Energien
Die vermieteten Dachflachen wurden mit Fotovoltaikanlagen ausgestattet. Es erfolgt eine vollstan-
dige Netzeinspeisung der erzeugten Strommenge.
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Heizungstechnik:

Warmeerzeugung

Kessel

Standort

Fabrikat

Typ
Kesselausfuhrung
Baujahr
Heizmedium
Leistung
Bereitschaftszeit
Brenner
Brennstoff
Leistungsbereich
Jahresenergieeinsatz
Abgasverluste

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

1

Heizraum EG
Viessmann
Paromat-Duplex
Niedertemperatur
1988
Warmwasser
430

8.760

Weishaupt WG 30
Erdgas

55 - 550

683.377

ca. 8,0

34,4

Web: www.ibs-stappenbeck.de

kw
h/a

kw
kWh
%
kw
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Trinkwarmwasserbereitung:

Standort: Technikrau UG

2 Speicher a ca. 3.000 Liter
Baujahr : 2012

Regeltechnik:

Regelkreise : FuRbodenheizung, Radiatoren

Fabrikat : Centratherm

Typ X MC 50

Heizzeiten : FuRbodenheizung:
Mo. bis So. Beginn um 00.00 Uhr/keine Absenkzeit
Radiatoren:

Mo. 05.00 — 23.00 Uhr

Regeltechnik
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Heizungsumwalzpumpen:

Standort: Heizraum EG

Bereich

Fabrikat

Typ
Leistung

Betriebsweise

Bereich

Fabrikat

Typ
Leistung
Betriebsweise

Bereich

Fabrikat
Typ

Leistung
Baujahr

Betriebsweise

Bereich

Fabrikat
Typ
Leistung

Betriebsweise

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

Warmwasserbereitung Priméar

Biral
Modul A 50-6 240 RED
21 -236 W

elektronisch geregelt

FuRbodenheizung Primar

Biral

Modul A 50-6 240 RED
21 -236 W
elektronisch geregelt

Radiatoren

Grundfos

Magna 40-120/F
25-450 W

2004

elektronisch geregelt

Liftung Primar

Biral
Modul A 65-8 270 RED
22 — 464 W

elektronisch geregelt

Web: www.ibs-stappenbeck.de
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Standort: Technikstation Dachbereich

Bereich

Fabrikat

Typ
Leistung

Betriebsweise

Bereich

Fabrikat

Typ
Leistung

Betriebsweise

Bereich

Fabrikat

Typ

Leistung
Betriebsweise

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

Laftung Halle

Biral
Modul A 65-15 340 RED
30-1.254W

elektronisch geregelt

Liftung Verwaltung

Biral

Modul A 40-10 220 RED
18 -341W

elektronisch geregelt

FuRbodenheizung Sekundar

Grundfos
UPC 50-60
375w
ungeregelt

Heizraum/Hocheffizienzpumpen, Verteiler

Web: www.ibs-stappenbeck.de

118


http://www.ibs-stappenbeck.de/

Klimaschutzteilkonzept in eigenen Liegenschaften fur die Stadt Regen

Technikstation Dachbereich/Hocheffizienzpumpen,
Verteiler

Raumlufttechnische Anlagen:

Standort: Liftungsstation Dach

Bereich

Fabrikat
Baujahr
Antriebsleistung

Betriebsweise

Bereich

Fabrikat

Typ
Baujahr
Heizleistung

Antriebsleistung

Volumenstrom

Betriebsweise

Halle

Wolf

1979

Zuluft 9,0/25,0 kW

durchgehend auf Stufe 1 in Betrieb

Gaststatte und Nebenraume

Wolf

WK-80

1979

89,53 kW

Zuluft 0,9/3,8 kW

Abluft 0,75/2,2 kW

Zuluft 7.000 m3/h

Abluft 4.500 m3/h

durchgehend auf Stufe 1 in Betrieb

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de

119


http://www.ibs-stappenbeck.de/

Klimaschutzteilkonzept in eigenen Liegenschaften fir die Stadt Regen IB

RLT-AnIae Verwaltun

Kéalteerzeugung/Aggregate:

Fabrikat : Sumak (3 Aggregate)
Typ : 3 x PMI 125756/KS 46
Baujahr ; 1979

el. Aufnahmeleistung Verdichter : 3 x 50,0/80,0 kW
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Ruckkuhlwerk:
4 Antriebe a 1,5/6,5 KW

Kélteerzeuger

Rickkihlwerk
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EINSPARUNGSVORSCHLAGE / SANIERUNGSBEDARF

Reduzierung der Temperaturvorgabe Halle

Die raumlufttechnische Anlage Halle befindet sich wahrend der gesamten Betriebszeit des Eis-
sportzentrums in den Monaten Oktober bis Mitte Marz durchgehend auf Stufe 1 in Betrieb. Die

vorgegebene Solltemperatur betragt durchgéangig ca. 13 °C.

Wir empfehlen, die Einstellung fur die Raumtemperatur auf 10 °C zu reduzieren. Hierdurch ist eine

erhebliche Warmeverbrauchsminderung zu erzielen.

Diese betragt ca. 123.493 kWhl/a
entsprechend 7.125,55 €/a

Zusatzlich kann durch die geringere Raumtemperatur auch die Laufzeit der Kéltemaschine redu-
ziert werden. Die Einsparung betragt

ca. 25.920 kWhl/a
entsprechend 541469 €/a

Hieraus ergibt sich eine Gesamteinsparung in H6he von
12.540,24 €/a.

Eine Investition ist nicht erforderlich, da die Temperaturreduzierung durch das Betriebspersonal

vorgenommen werden kann.
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Sanierung der Luftungsgerate

Die Luftungskandle im Gebaude wurden gréf3tenteils erneuert. Die Luftungsgerdte sind Baujahr

1979 mit veralteten, Uberdimensionierten Antrieben und defekter Regeltechnik.

Wir empfehlen, die Luftungsgerate zu sanieren und Hocheffizienzanlagen mit automatischer LUf-

tungsregelung und Warmerickgewinnung einzusetzen.

Die betrifft die Anlagen Halle und Gaststéatte Nebenraume.

Bereich

Baujahr
Antriebsleistung

Volumenstrom

Bereich

Baujahr
Heizleistung
Antriebsleistung

Volumenstrom

Betriebsweise

Halle

1979
Zuluft 9,0/25,0 kW
ca. 40.000 m3/h

Gaststatte und Nebenraume

1979

89,53 kW

Zuluft 0,9/3,8 kW
Abluft 0,75/2,2 kKW
Zuluft 7.000 m3/h
Abluft 4.500 m3/h

Beide Anlagen sind derzeit durchgehend auf Stufe 1 in Betrieb. Die
Regeltechnik der Liftungstechnik ist veraltet und zurzeit nicht mehr

funktionstiichtig.
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Empfehlung

Wir empfehlen, die Liftungsanlagen inklusive Regeltechnik komplett
zu erneuern. Des Weiteren sollen die alten, zweistufigen Ventilatoran-
triebe der Anlagen erneuert bzw. mit Frequenzumformern zur stufen-
losen, bedarfsgerechten Drehzahlregelung ausgestattet werden.
Wahrend den Nichtbelegungszeiten soll somit ein reduzierter Betrieb

ermdglicht werden.

Die zu erzielende Einsparung betragt:

elektrisch

thermisch

Gesamteinsparung

Investition

18.675 kWh/a

= 3.901,21 €/a
80.715 kWhl/a
= 4.657,25 €/a
8.558.46 €/a
. ca. 120.000,00 €

RLT-Anlagen/veraltete Regeltechnik
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Modernisierung der Heizungsanlage

Unsere Untersuchungen und Berechnungen zeigen, dass durch die Installation eines neuen Wér-

meerzeugers eine wesentliche Verbesserung erreicht werden kann.

Durch die Modernisierung der Heizungsanlage wird der Brennstoffverbrauch deutlich reduziert und

die Umwelt erheblich geschont.

Die vorhandene Heizungsanlage wurde im Jahr 1988 installiert. Die technische Nutzungsdauer der
Heizkessel gemaf VDI 2067 betragt 20 Jahre.

Aufgrund des Alters der Kessel-/Heizungsanlage und des Zustands sind Modernisierungsmal3-

nahmen in folgendem Umfang zu empfehlen:

o Erneuerung des Warmeerzeugers/Einsatz eines Brennwertkessels

o Modernisierung der Regeltechnik

Das Einsparungspotenzial betragt ca. 67.650 kWh/a
= 3.903.40 €/a
Die Investition betrégt ca. 55.000,00 €

Heizraum/Schaltschrank, Regeltechnik
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Kélteerzeugung

Die komplette Kalteerzeugung fur die Eisflache inklusive Regeltechnik und Ruckkuhlwerk stammt
aus dem Jahr 1979 und befindet sich in einem sanierungsbeddrftigen Zustand. Die Warmerickge-
winnung der Kilhlaggregate mit den dazugehérenden Pufferspeichern (2 x 30.000 Liter) im Dach-

geschoss ist ebenfalls veraltet und seit langer Zeit aul3er Betrieb.

Um eine energietechnische Optimierung der Kélteerzeugung herbeizufihren, ist deren komplette
Sanierung bzw. die Erstellung eines umfassenden Sanierungskonzeptes erforderlich. Ein wirt-

schaftliches Ergebnis ist jedoch aufgrund des hohen Investitionsbedarfs nicht zu erwarten.

A
=

Veralteter Antrieb im RUckUhIwerk
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Bauphysik

Einzelheiten zur bauphysikalischen Untersuchung und deren Ergebnis enthehmen Sie bitte unse-

rem Konzeptteil ,Baustein 3/Feinanalyse®.
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Freibad mit Technikgebdude Regen

il

LS
|

Stromkennwert : 47 kWh/mz2-a

Warmekennwert : 72 kWh/m2.a
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FREIBAD MIT TECHNIKGEBAUDE REGEN

BAUSTEIN 1

ELEKTRIZITAT

Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Aktuelle Strompreisregelung
Kostenverhéltnisse im Jahr 2016
Objektanalyse 94209 Regen, Badstr. 16
Objekt-Nr. 8

Lieferspannung
Messspannung
Stromverbrauch 2013
Stromverbrauch 2014
Stromverbrauch 2015
& Gesamtverbrauch

CO,-Emission

Jahreskosten
Durchschnittspreis

Wasserflache

Stromkennzahl

Baujahr

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

230/400 Volt
230/400 Volt
81.740 kWh
67.430 kWh
62.840 kWh
70.670 kWh
42,4 tla

14.762,96 €/a

20,89 ct/kwWh
1.500 m2
47 kWh/m2-a

1966, 2010 Erweiterung
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kWh Stromverbrauchsentwicklung

90000

80000 -

70000 -

60000 -

50000 -

40000 -

30000 -

20000 -

10000 -
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Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch : J. kWh/a
CO2-Emissionen : J. tla
Kosten : J. €/a
Allgemein:

Zahler-Nr. : 14775467
Wartungsvertrag : nein
Ansprechpartner : Herr Probst
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HEIZUNG - LUFTUNG - KLIMA / BAUPHYSIK

Energieart: Heizol ,EL"
Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Kostenverhéltnisse im Jahr 2016

Warmeverbrauch 2013 : 123.670 KkWh
witterungsbereinigt : 110.066 kwWh
Warmeverbrauch 2014 : 150.670 KkWh
witterungsbereinigt : 137.110 kWh
Warmeverbrauch 2015 : 85.910 kWh
witterungsbereinigt : 77.319 kwh

& Gesamtverbrauch : 120.083 kWh
CO2-Emission : 34,61 t/a
Jahreskosten witterungsbereinigt : 6.489,90 €/a
Durchschnittspreis : 34,61 ct/kWh
Installierte Leistung : 1.042 kW
Wasserflache : 1.500 m?
Warmekennzahl : 72  kWh/m?/a
Nettogrundflache Jugendtreff/

Wohnung : 223 m2
Warmekennzahl : 54 kWh/m?/a
Baujahr : 01
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Wh Witterungsbereinigte Warmeverbrauchsentwicklung
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80000 - —~
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0 T 1
2013 2014 2015

Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch : J. kWh/a
CO2-Emissionen : J. tla
Kosten : . €la
Allgemein:

Wartungsvertrag : ja I Heizungsanlage
Ansprechpartner : Herr Probst
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BAUSTEIN 2

Elektrotechnik:

Der Stromverbrauch wird in erster Linie durch die Schwimmbadtechnik, insbesondere durch die

Beckenwasserumwalzpumpen, verursacht.

Die technischen Anlagen wurden in erheblichem Umfang modernisiert bzw. die Umwalzpumpen
groftenteils mit Frequenzumformern zur bedarfsgerechten stufenlosen Drehzahlregelung ausge-

stattet. Hierdurch wird eine hohe Verbrauchs- und Kostenminderung erzielt.

Die Raumlichkeiten des Jugendtreffs sind saniert und mit neuen LED- bzw. T5-Leuchten ausge-

stattet. Hier sind keine Verbesserungen maoglich.

Sra

e
Neue Umwalzpumpen mit stufenloser Drehzahlregelung

a
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<& R

Frequenzumformer fur die Beckenwasserumwalzpumpen

Jugendtreff/Leuchte mit LED-Lampen
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EINSPARUNGSVORSCHLAG
Schwimmbadtechnik/Einsatz von Frequenzumformern

Pumpen missen flr die Spitzenbelastung ausgelegt werden, um auch unter ungtinstigsten Bedin-
gungen die gewlnschten Betriebsverhéltnisse zu sichern. Diese Belastung kommt aber nur in ei-
nem begrenzten Umfang vor. In traditionellen Anlagen wird der Durchfluss in Zeiten geringerer
Anlagenbelastung mittels Ventilen und Klappen begrenzt. Dadurch ergibt sich ein unnétig hoher

Druck in der Anlage, der Energieverbrauch wird deshalb nicht um das mdégliche Mal? gesenkt.

Ein Frequenzumrichter passt durch eine stufenlose Drehzahlregelung sowohl den Durchfluss als

auch den Druck den jeweiligen Anlagenbedurfnissen an.

Die Drehzahl der nachfolgend aufgefiihrten Umwalzpumpen sollte mittels Frequenzumformer den
entsprechenden Gegegebenheiten angepasst werden. Eine Absenkung der Férdermenge um ca.
20 % wurde einen Minderverbrauch von ca. 50 % bei elektrischem Antrieb verursachen.

Die Beckenwasserumwalzpumpen sind in ihrer Forderleistung mittels Schieber eingestellt. Um in
diesen Bereichen eine entsprechende elektrische Energieeinsparung zu erzielen, empfehlen wir,
die Drosselungen aufzuheben bzw. die Volumenreduzierung durch den Einsatz von Frequenzum-
richtern zu erzielen. Des Weiteren sollen die Umwalzpumpen erneuert werden.

Es handelt sich dabei um folgende Antriebe:

1 Umwalzpumpe Nichtschwimmerbecken a 15,0 kW

1 Umwalzpumpe a 2,2 kW

Die Antriebsleistung andert sich mit der dritten Potenz der Drehzahl.
3
Pl — Ul
I:)2 U2

135


http://www.ibs-stappenbeck.de/

Klimaschutzteilkonzept in eigenen Liegenschaften fir die Stadt Regen IB

Die hierdurch zu erzielende Einsparung belauft sich auf:
18.576 kWhl/a
= 3.880,53 €/a

Die erforderliche Investition fur die Frequenzumformer sowie deren Montage belauft sich auf ca.
25.000,00 €.

Die Technik des Schwimmbades wurde in Teilbereichen saniert. Hierbei wurden auch die Pumpen
fur das Schwimmerbecken und fiir das Springerbecken erneuert und mit Frequenzumformern aus-

gestattet. In diesen Bereichen besteht daher kein Handlungsbedarf.

s

Vraltete Pumpe fur das Nichtschwimmerbéken
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Veraltete Pumpe fur das Planschbecken
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Heizungstechnik:

Warmeerzeugung

Bereich: Freibad/Beckenwassererwarmung

Kessel

Standort

Fabrikat

Typ
Kesselausfuhrung
Baujahr
Heizmedium
Leistung
Bereitschaftszeit
Brenner

Baujahr
Brennstoff
Leistungsbereich
Jahresenergieeinsatz
Abgasverluste

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

Freibad/veralteter Heizkessel

1

UG - Technikgebaude
Viessmann

Paromat Duplex 076
Niedertemperatur
1989

Warmwasser

875

3.250

Weishaupt RL 5
1989

Heizol “EL”
30-100

108.083

9,0

78,7

Web: www.ibs-stappenbeck.de

kw
h/a

kg/h
KWh
%
KW
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Die Warmeerzeugung fir die Beckenwassererwarmung wird durch eine thermische Solaranlage

unterstutzt.

Dach Technikgeb&aude/thermische Solaranlage

Bereich: Jugendtreff und Wohnung/Raumheizung und Trinkwarmwasserbereitung

Kessel

Standort

Fabrikat

Typ
Kesselausfiihrung
Baujahr
Heizmedium
Leistung
Bereitschaftszeit
Brenner

Baujahr
Brennstoff
Leistungsbereich
Jahresenergieeinsatz
Abgasverluste

IBS Ingenieurbiiro Stappenbeck GbR

1

Heizraum UG
Viessmann
Vitola biferral BA-22
Niedertemperatur
1992
Warmwasser

27

8.760
Viessmann VE Il
1992

Heizol “EL”
1,3-33

12.000

10,0

2,7

Web: www.ibs-stappenbeck.de

kw
h/a

kg/h
KWh
%
KW
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Jugendtreff/Heizkessel

Trinkwarmwasserbereitung:

Die Trinkwarmwasserbereitung erfolgt dezentral Gber elektrische Gerdate.

Standort: Heizraum UG

Bereich ; Jugendtreff und Wohnung
1 Speicher a 160 Liter

Fabrikat : Viessmann

Typ : Hori-Cell-HG

Baujahr : 1992

Die Trinkwarmwasserbereitung fur die Duschen des Freibades wird ebenfalls durch eine thermi-

sche Solaranlage unterstiitzt und besteht aus insgesamt vier Speichern.
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Zentrale Trinkwarmwasserereitung far die Bereiche
Wohnung und Jugendtreff

Duschen Freibad/thermische Solaranlage
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Regeltechnik:

Regelkreise
Fabrikat

Typ
Heizzeiten

Heizung Jugendtreff und Wohnung
Viessmann

Trimatik-MC

Mo. bis So. 06.00 — 22.00 Uhr

Regelgerat am Kessel

Heizungsumwalzpumpen:

Standort: Heizraum UG

Bereich

Fabrikat
Typ
Leistung
Baujahr

Betriebsweise

Bereich

Fabrikat
Typ
Leistung

Betriebsweise

Warmwasser Umkleiden

Grundfos
UPS 25-60
50/60/70 W
2005

temperaturabhangig gesteuert

Heizung Jugendtreff

Speck
Inova ND 25/40
3-20W

elektronisch geregelt

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de
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= =

Umwéilszmpen Heizraum Jugendt-reff

EINSPARUNGSVORSCHLAG

Modernisierung der Heizungsanlagen

Unsere Untersuchungen und Berechnungen zeigen, dass durch die Installation von neuen Waér-

meerzeugern eine entsprechende Verbesserung erreicht werden kann.

Durch die Modernisierung der Heizungsanlagen wird der Brennstoffverbrauch reduziert und die

Umwelt erheblich geschont.

Die vorhandene Heizungsanlage im Technikgebdude Freibad wurde im Jahr 1989 installiert. Der
Heizkessel der Bereiche Jugendtreff und Wohnung stammt aus dem Jahr 1992. Die technische
Nutzungsdauer der Heizkessel gemaf3 VDI 2067 betragt 20 Jahre und wurde somit in beiden Anla-
gen bereits Uberschritten.
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Folgende Mangel wurden festgestellt:

. Kessel Freibad/Schaden durch Rost am hinteren Teil des Kessels, allgemein schlechter Zu-

stand dieser Warmeerzeuger

Des Weiteren sind die Abgasverluste an den Kesseln in Hohe von 9 bzw. 10 % als sehr hoch zu

bezeichnen. Diese liegen weit Giber dem aktuell geltenden gesetzlichen Grenzwert.

Aufgrund des Alters der Warmeerzeuger und des Zustands sind Modernisierungsmal3nahmen in

folgendem Umfang zu empfehlen:

. Erneuerung der Warmeerzeuger/Einsatz von Brennwertgeréten

. Erneuerung und DAmmung der Rohrleitungen in Teilbereichen

Eine vertretbare Wirtschaftlichkeit ist jedoch bei diesen MalRnahmen nicht gegeben. Die statische

Amortisationszeit belduft sich jeweils auf Gber 50 Jahre.

Freibad/Schaden am Heizkessel |
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Bauphysikalische Gebaudeerfassung /
Hallflachenbewertung gemal Bauteilkatalog

1. Bauteil/Gebaude: Jugendtreff/Umkleidegebaude
2. Baujahr: 1966/2010
3. Angrenzung an das Gebaude: Foo
X keineffreistehend [ einseitig angrenzend ] mehrseitig angrenzend
4, Anzahl der genutzten Vollgeschosse ohne Keller und Dach (auf3er bei Vollnutzung):
2 Vollgeschosse
Keller

U-Wert gemaf Bauteilkatalog: 1,0 W/(m? - K)

5. Unterkellerung:

X voll unterkellert [] teilweise unterkellert [] keine Unterkellerung
6. Kellernutzung:

X Lagerflache ] Volinutzung

X Technik (Heizung/Liiftung/Elektroverteilung etc.)
7. Art der Kellerdecke:

X Stahlbeton-Decke [ ] Kappengewdlbe  [] Hohlsteindecke [] Holzbalkendecke
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Dach

U-Wert gemaR Bauteilkatalog: 0,24 W/(m2 - K)

8. Dachform:
X satteldach [ ] Pultdach [ ] Walmdach [] Kriippelwalmdach

[] Flachdach [] Mansarden [] Sonstige:

9. Dachdammung:
Dachdammung vorhanden X JA [JNEIN

Dammestérke ca. 20 cm

AuBenwande

U-Wert gemal Bauteilkatalog: ca. 1,0 W/(m?2 - K)

10. Art und Aufbau der AuRenwandkonstruktion:

X Einschalig massiv [ ] Zweischalig massiv [] Fertigbauteile [] Fachwerk
[] Skelettbauweise [] Holzstanderbauweise ] Metallstanderbauweise
[] Sonstige:

11. Wandstarke: 30 cm

12. Ausflhrung der Fassade:
X Verputzt  [] Sichtmauerwerk/-beton ] Klinker [] Trapezblech/andere Metalle

[] Vorgehangte Fassade aus:

12a. AuRBenwandddmmung: X nicht vorhanden
Art der DAmmung: Dammstoffstarke (cm) Flachenanteil (%) nachtraglich?
] Innendammung ]
[] Kerndammung ]

(zweischaliges MW)

[] AuRendammung ]
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Fenster

U-Wert gemaR Bauteilkatalog: s.u. W/(m2 - K)

13. Fensterarten und -flachen

Bereich Baujahr | Zustand Rahmenart U-Wert Verglasungsart
Nr. siehe unten

Jugendtreff 2014 sehr gut Kunststoff 1,3 5

sonstige Bereiche 2005 gut Kunststoff 1,9 3e

1 = Einfachverglasung, U = 5,0
2 = Glashausteine, U = 3,5
3a = Verbund- und Kastenfenster, U = 3,5
3b = Alu- und Stahlfenster mit Isolierverglasung bis 1983, U = 4,3
3¢ = Alu- und Stahlfenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 3,2
3d = Kunststofffenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 3,0

3e = Alu- und Kunststofffenster mit Isolierverglasung ab 1995, U = 1,9

3f = Holzfenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 2,7
3g = Holzfenster mit Isolierverglasung ab 1995, U = 1,6
4 = Isolierverglasung, U =19
5 = Warmeschutzverglasung 2 Scheiben, U =1,3
6 = Warmeschutzverglasung 3 Scheiben, U = 0,9

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

Web: www.ibs-stappenbeck.de
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Bilddokumentation

Fassade Wohnung/Ansicht Ost
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Fassade Wohung und Jugendtreff/Ansicht Nord

Fassade Jugendtreff/Ansicht West
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TSV-Turnhalle Regen

Stromkennwert : 13 kWh/m2.a

Wwarmekennwert : 132 kWh/m2.a
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TSV-TURNHALLE REGEN

BAUSTEIN 1

ELEKTRIZITAT

Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Aktuelle Strompreisregelung

Kostenverhéltnisse im Jahr 2016

Objektanalyse 94209 Regen, Deffendorfer Str. 65

Objekt-Nr. 9

Lieferspannung : 230/400 Volt
Messspannung : 230/400 Volt
Stromverbrauch 2013 : 15.440 kWh
Stromverbrauch 2014 : 9.640 kWh
Stromverbrauch 2015 : 20.550 kwh

& Gesamtverbrauch : 15.210 kWh
CO2-Emission : 9,13 t/a
Jahreskosten : 3.177.37 €/a
Durchschnittspreis : 20,89 ct/kWh
Nettogrundflache ohne Wohnung 2. OG 1.167 m?
Stromkennzahl : 13  kWh/m?a
Vergleichsdurchschnittswert : 25 kWh/mza
Baujahr : 1920 / 1990 Erweiterung

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de
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kWh Stromverbrauchsentwicklung
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Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch : J. kWh/a
CO2-Emissionen : . tla
Kosten : . €la
Allgemein:

Zahler-Nr. : 14181801
Wartungsvertrag : nein
Ansprechpartner : Herr Probst
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HEIZUNG - LUFTUNG - KLIMA / BAUPHYSIK

Energieart: Erdgas
Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Kostenverhéltnisse im Jahr 2016

Warmeverbrauch 2013 : 188.680 kWh
witterungsbereinigt : 167.925 kWh
Warmeverbrauch 2014 : 215.283 kWh
witterungsbereinigt : 195.908 kWh
Warmeverbrauch 2015 : 143.466 KkWh
witterungsbereinigt : 129.119 kWh

& Gesamtverbrauch : 182.476 kWh
witterungsbereinigt : 164.317 kWh
CO2-Emission : 41,08 t/a
Jahreskosten witterungsbereinigt : 9.481.09 €/a
Durchschnittspreis : 5,77 ct/kWh
Installierte Leistung : 202 kw
Betriebsleistung : 202 kw
Nettogrundflache : 1.247 mz
Warmekennzahl inkl. Wohnung 2. OG : 132 kWh/m?/a
Vergleichsdurchschnittswert : 110 kWh/m?/a
Baujahr : 1920 / 1990 Erweiterung
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wh  Witterungsbereinigte Warmeverbrauchsentwicklung
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Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch : J. kWh/a
CO2-Emissionen : J. tla
Kosten : . €la
Allgemein:

Zahler-Nr. : 720016326047
Wartungsvertrag : ja/lHeizungsanlage
Ansprechpartner : Herr Probst
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BAUSTEIN 2

Elektrotechnik:

Die Beleuchtungsanlage ist im Grof3teil der Bereiche veraltet und somit sanierungsbedurftig.

Prasenz-/Bewegungsmelder zur bedarfsgerechten Steuerung der Beleuchtung sind nicht vorhan-

den.

EINSPARUNGSVORSCHLAGE

Erneuerung der Beleuchtung mit LED-Technik, Anwesenheitserfassung und Tageslichtrege-

lung

Bei der LED-Technik handelt es sich um die neuste Entwicklung der Lampenindustrie. LED sind
sogenannte Halbleiter-Bauelemente, die in den lichtemittierenden Dioden gehéren. Die LED’s wer-

den auf Modulen mit mehreren Dioden aufgebracht und in Leuchten eingesetzt.

Die LED-Beleuchtung muss stets als komplettes System, also inklusive Linsen, Optiken, Reflektor-
spiegel oder Diffusoren betrachtet werden, da diese als Voraussetzung fir einen effektiven und
wirtschaftlichen Einsatz der LED-Technik dienen. Aufgrund der geringen BaugrofR3e der LED-Chips

sind diese recht klein.

Durch die entsprechenden Systeme ist die Leuchtdichte eines LED-Chips sehr hoch. Diese ermdg-
licht eine sehr prazise Lichtlenkung. Ein weiterer Vorteil der LED-Technik liegt in der langen Le-

bensdauer. Die Herstellerangaben liegen bei 50.000 bis 60.000 Stunden.

In den Bauteilen dieses Objektes sind grol3tenteils stark veraltete Leuchten installiert. Es handelt
sich dabei um alte Einbau-/Anbauleuchten mit Opal-/Prismatikabdeckung, die unwirtschaftlich und
sanierungsbedurftig sind. Die Hallen verfigen Uber alte Einbauleuchten, bestiickt mit HQL-
Leuchtmitteln. Hier werden die geforderten DIN-Werte hinsichtlich der Beleuchtungsstarke nicht

erreicht.
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Wir empfehlen den Einsatz von neuen Leuchten mit LED-Technik und Anwesenheitserfassung
bzw. Tageslichtregelung in folgenden Bereichen:

. TSV-Halle
. Gewichtheberhalle

° Nebenrdume mit alten Langfeldleuchten
Durch den Einsatz der neuen Techniken reduziert sich die Aufnahmeleistung von 4,94 auf 2,2 kW.
Die Einsparung durch die Installation von neuen Leuchten mit LED-Technik betrégt:
2,74 KW - 2.000 h/a = 5.480 kWh/a, entsprechend
1.144,77 €/a.

Die Investition belauft sich auf ca. 20.000,00 €.

Eingang Gewichtheberhalle/alte Anbauleuchte
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TSV-Halle — Hallenbeleuchtung/veraltete Strahler mit
HQL-Lampen

Einsatz von LED-Tubes

.
&

LED-Tubes sind Leuchtkérper die in Form und Abmessungen den herkémmlichen T8-
Leuchstofflampen gleichen, jedoch mit einer Vielzahl an LED-Chips ausgestattet sind. Die Umris-
tung ist mit relativ geringem Aufwand realisierbar. Es muissen lediglich die Leuchtmittel ausge-
tauscht und der vorhandene Starter ausgedreht und gegen einen LED-Starter ausgetauscht wer-

den.
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Bei gleicher Lichtqualitat kann somit der Verbrauch, je nach Ausgangssituation, um ca. 50 bis70 %
gesenkt werden. Gleichzeitig kann durch die Lebensdauer von mehr als 50.000 Stunden gegen-
Uber ca. 10.000 Stunden bei T8-Leuchtstofflampen mit herkbmmlichen Startern der Instandhal-

tungsaufwand und die Investitionen flr neue Leuchtmittel erheblich reduziert werden.

Wir empfehlen, die vorhandenen Leuchtstofflampen und Starter in den nachfolgend aufgeflihrten

Bereichen zu demontieren bzw. durch LED-Tubes zu ersetzen.

Die Leistungsangaben beziehen sich auf die Gesamtleistungsaufnahme der Komponente Leucht-

mittel und Vorschaltgerét.

Bereiche: Duschen und Umkleiderdume, Flure mit neueren Leuchten

IST-ZUSTAND

12 Leuchten a 1 Lampe a 71W = 0,85 kW
SOLL-ZUSTAND

12 Leuchten a 1 Lampe a 23 W = 0,28 kW

Die Einsparung errechnet sich wie folgt:
(0,85 kW - 0,28 kW) - & 2.000 h/a 1.140 KkWhl/a

= 238,15 €/a

Die Investition betragt inklusive Montage ca. 360,00 €.
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Umkleideraum/Langfeldleuchten

Flur/Anbauleuchten mit Opalabdeckung

Erneuerbare Energien
Die vermieteten Dachflachen wurden mit Fotovoltaikanlagen ausgestattet. Es erfolgt eine vollstan-
dige Netzeinspeisung der erzeugten Strommenge.
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Heizungstechnik:

Warmeerzeugung

Kessel

Standort

Fabrikat

Typ
Kesselausfuhrung
Baujahr
Heizmedium
Leistung
Bereitschaftszeit
Brenner
Brennstoff
Leistungsbereich
Jahresenergieeinsatz
Abgasverluste

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

Niedertemperaturkessel

1

Heizraum UG
Buderus

Logano GE 315
Niedertemperatur
2002
Warmwasser
202

8.760

Weishaupt WG 30 N
Erdgas

40 - 250

164.317

6

12,12

Web: www.ibs-stappenbeck.de

kw
h/a

kw
kWh
%
kw
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Trinkwarmwasserbereitung:

Standort: Heizraum UG

1 Speicher a 750 Liter
Fabrikat : Buderus
Typ : SU 750
Baujahr : 2002

Trinwarmwasserbereiter

Regeltechnik:

Regelkreis ; Turnhalle

Fabrikat ; Honeywell/Centra

Typ : MC 50

Heizzeiten : Mo. bis So. 08.00 — 22.00 Uhr
Regelkreis : Gaststatte

Fabrikat : Honeywell/Centra

Typ : MC 50

Heizzeiten : Mo. bis So. 07.00 — 23.00 Uhr
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Heizkreisregelung

Heizungsumwalzpumpen:

Standort: Heizraum UG

Bereich

Fabrikat
Typ

Leistung
Baujahr

Betriebsweise

Bereich

Fabrikat
Typ
Leistung

Betriebsweise

1

Grundfos
Magna 40-100
10-180W
2008

elektronisch geregelt

2 / Luftung Turnhalle

Biral

Modul A 40-120 220 RED
18-341W

elektronisch geregelt

IBS Ingenieurbiiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de
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Bereich

Fabrikat

Typ
Leistung

Betriebsweise

Bereich

Fabrikat

Typ
Leistung

Betriebsweise

Bereich

Fabrikat

Typ
Leistung

Betriebsweise

Bereich

Fabrikat
Typ
Leistung

Betriebsweise

3

Biral
AX 13-1
5-45W

elektronisch geregelt

4

Biral
AX 13-1
5-45W

elektronisch geregelt

5 / Warmwasserbereitung

Biral

A 16-2

8-174 W
elektronisch geregelt

6 / Hauptpumpe

Biral

Modul A 40-120 220 RED

18 -341W

elektronisch geregelt

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

Web: www.ibs-stappenbeck.de
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i

Ver eller/Hcheffizienzpumpen

EINSPARUNGSVORSCHLAGE

Anpassung der Aufheizphasen

Die Aufgabe der Regeltechnik ist, die Produktion und Abgabe von Warme zentral (Kesselhaus,
Hauptverteilung, Unterstationen) dem spezifischen Bedarf an Warme anzugleichen. Hierdurch
werden Uberhdhte Warmeverbrauche in allen betroffenen Bereichen vermieden.

Die Energieeinsparverordnung schreibt vor, dass Heizungsanlagen mit zentralen, selbsttatig
wirkenden Einrichtungen zur Verringerung und Abschaltung der Warmezufuhr in Abhangigkeit von

der AuBentemperatur oder einer geeigneten Fihrungsgrof3e sowie der Zeit auszustatten sind.

Des Weiteren sind alle RAume mit selbsttatig wirkenden Einrichtungen zur raumweisen Tempera-

turregelung auszustatten.

Die Untersuchung vor Ort fihrte zu folgendem Energieeinsparpotenzial:
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Regelkreis ; Turnhalle

Regeltechnik : zeit- und temperaturabhangige Heizkreis- und Kesselregelung, Fabri-
kat Honeywell, Typ MC 50
Heizphasen : Mo. bis So. 08.00 — 22.00 Uhr

Empfehlung : Anpassung der Aufheizphasen an die tatsachliche Belegung. Unser
Vorschlag nach Riicksprache mit dem Personal:

Beginn der Heizzeiten an Wochentagen (Montag bis Freitag) ab ca.

14.00 Uhr
Einsparung ; 5.808 kWh/a
= 335,12 €/a
Investition . ca. 250,00 €

Hydraulischer Abgleich

Der hydraulische Abgleich in Alt- und Neuanlagen wird h&ufig mit Hilfe stark Uberdimensionierter
Umwalzpumpen ersetzt, wodurch die Anlagenvolumenstrome in der Regel 200 bis 400 % uber

dem Auslegungsmassenstrom angesiedelt sind.

Neben einer Anzahl anderer GroRen bestimmt vor allem der Heizwasserdurchfluss die Warmeab-
gabe eines Heizkorpers. Das bedeutet, bei entsprechend hohem Durchfluss tritt eine Uberhitzung

des Raumes auf, die schlimmstenfalls durch die sogenannte ,Fensterregelung“ kompensiert wird.

Nach VOB/C — DIN 18380 Absatz 3.1.1 ist fur jede Heizungsanlage ein hydraulischer Abgleich

vorzunehmen.

Durch den hydraulischen Abgleich kann der Energieverbrauch gesenkt werden. Neben den Ein-
sparungen an Antriebsleistungen ist zu beachten, dass bei der Reduzierung des Massenstroms
unnotige Auskihlungen des Heizwassermassenstroms und damit ein enormer, unnétiger Brenn-

stoffverbrauch vermieden werden kann.
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Der hydraulische Abgleich sollte im Geb&aude wie folgt durchgefuhrt werden:

° Einregulieren der Volumenstréme an den Heizkérpern in Teilbereichen Uber die vorhande-

nen voreinstellbaren Ventile.

° Einsatz von neuen voreinstellbaren Thermostatventilen mit Einregulierung dieser nach Vor-

gabe im Grol3teil der Bereiche

Die zu erzielende Einsparung betragt:

elektrisch : 531 kWh/a
= 110,92 €/a
thermisch : 23.227 kWh/a
= 1.340,20 €/a
Gesamteinsparung : 1.451,12 €/a
Investition T ca. 2.000,00 €

Halle/altes Thermostatventil
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Umkleideraum/neuer Ventilheizkérper

Bauphysik

Einzelheiten zur bauphysikalischen Untersuchung und deren Ergebnis enthehmen Sie bitte unse-

rem Konzeptteil ,Baustein 3/Feinanalyse®.
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Obdachlosenunterkunft Regen

Stromkennwert : 69 kWh/mz-a
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OBDACHLOSENUNTERKUNFT REGEN

BAUSTEIN 1

ELEKTRIZITAT

Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Aktuelle Strompreisregelung
Kostenverhéltnisse im Jahr 2016
Objektanalyse 94209 Regen, Barendorfer Str. 8
Objekt-Nr. 10

Lieferspannung
Messspannung
Stromverbrauch 2013
Stromverbrauch 2014
Stromverbrauch 2015
& Gesamtverbrauch

CO,-Emission

Jahreskosten
Durchschnittspreis

Nettogrundflache

Stromkennzahl

Baujahr

230/400 Volt
230/400 Volt
24.190 kWh
14.030 kWh
14710 kWh
17.643 kWh
10,58 t/a
3.087,52 €/a
17,5 ct/kWh
255 m?
69 kWh/mza
1974

Der Stromverbrauch beinhaltet auch den anteiligen Verbrauch der Stromheizung. Hierdurch kommt

die hohe Stromkennzahl zustande.

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de
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kWh Stromverbrauchsentwicklung

30000

25000
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15000 -

10000 -

5000 -

2013 2014 2015

Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch : A kWh/a
CO2-Emissionen : A tla
Kosten : A €/a
Allgemein:

Zahler-Nr.

Notunterkunft EG : 1302941, 1608752
Wohnung 1. OG und DG : 1610176, 1787203
Wartungsvertrag : nein
Ansprechpartner : Herr Probst
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BAUSTEIN 2

Elektrotechnik:

In der Garage befinden sich Raumlichkeiten der ,Regener Tafel* mit Nutzung/Essensverteilung an

drei Tagen pro Woche.

Im Erdgeschoss sind die Unterkiinfte der Obdachlosen untergebracht, wahrend die Wohnung im 1.

OG vermietet ist.

Die Beleuchtungsanlage ist im Grofteil der Bereiche stark veraltet und somit sanierungsbedurftig.
Eine wirtschaftliche Erneuerung der Beleuchtung kann jedoch aufgrund der geringen Nutzung und
der damit verbundenen geringen Einschaltdauer nicht empfohlen werden. Die Sanierung soll daher

im Rahmen der Gebaudeunterhaltung/Instandhaltung erfolgen.

Regener Tafel/stark veraltete, freistrahlende Leuchte
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Heizungstechnik:

Warmeerzeugung

Die Warmeerzeugung und Trinkwarmwasserbereitung erfolgt gro3tenteils dezentral tber elektri-
sche Gerate. In den Raumlichkeiten der ,Regener Tafel* sind Strom-Direktheizgerate installiert.
Die Wohnrdume im Erdgeschoss und im 1. Obergeschoss verfligen Uber Wéarmespeicher- bzw.
Infrarot-Heizkorper.

Im Wohnzimmer der vermieteten Wohnung wurde ein Pellet-Ofen installiert. Dieser befindet sich
im Eigentum der Mieterin. Der Raum im Dachgeschoss wird Uber einen alten Warmespeicherheiz-
korper beheizt.

Radiator ,,Regener Tafel“
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1.0G/Infrarot-Heizkdrper

1.0G/Pelletofen
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DG/alter Warmespeicherheizkodrper

Beurteilung

Die Stromheizung mittels Direktheizgeraten oder alten Speicherheizkorpern stellt die kosteninten-
sivste Heizungsart dar. Die komplette Sanierung der Heizung in diesem Objekt bzw. die Umstel-
lung auf Zentralheizung mit der Installation von Heizungsleitungen und Heizkorpern ist jedoch nicht

wirtschaftlich. Die Amortisationszeit belauft sich auf 35 Jahre.

Bauphysik

Einzelheiten zur bauphysikalischen Untersuchung und deren Ergebnis entnehmen Sie bitte unse-

rem Konzeptteil ,Baustein 3/Feinanalyse®.
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WC-Anlage Kurpark

Stromkennwert : 394 kWh/m2.a
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WC-ANLAGE KURPARK

BAUSTEIN 1

ELEKTRIZITAT

Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Aktuelle Strompreisregelung
Kostenverhéltnisse im Jahr 2016
Objektanalyse 94209 Regen, Fl.-Nr. 507/1
Objekt-Nr. 11

Lieferspannung
Messspannung
Stromverbrauch 2013
Stromverbrauch 2014
Stromverbrauch 2015
& Gesamtverbrauch

CO,-Emission

Jahreskosten
Durchschnittspreis

Nettogrundflache

Stromkennzahl

Baujahr

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

230/400 Volt
230/400 Volt
9.140 kWh
10.470 kWh
9.930 kWh
9.847 kWh
591 t/a
2.057,04 €/a
20,89 ct/kWh
25 m?
394 kWh/m2-a
1986

Web: www.ibs-stappenbeck.de

176


http://www.ibs-stappenbeck.de/

Klimaschutzteilkonzept in eigenen Liegenschaften fur die Stadt Regen IB

Der Stromverbrauch enthalt auch den anteiligen Heizstrom der Fu3bodenheizung sowie den Ver-

brauch, verursacht durch die Bereiche Festplatzanschluss, Pavillon und Springbrunnen.

Im Hinblick auf das aufzubauende Energie- und Gebaudemanagement waren flir diese Bereiche

Unterzahler zu installieren, um den Verbrauch den einzelnen Bereichen zuordnen und stets kon-

trollieren zu kdnnen.

kWh
11000

Stromverbrauchsentwicklung

10500

10000

9500 -

9000 -

8500 -

8000

2013

2014

2015

Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch
CO,-Emissionen

Kosten

Allgemein:

Zahler-Nr.

Licht- und Kraftstrom
Heizstrom
Wartungsvertrag

Ansprechpartner

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

J. kWhl/a
. ta
J. €la
1126120053322927
72009146
nein

Herr Probst
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BAUSTEIN 2

Elektrotechnik:

Die einzelnen Raume verfigen Uber Leuchten, bestiickt mit Kompaktleuchtstofflampen. Es sind
Dammerungsschalter und Zeitsteuerungen zur bedarfsgerechten Steuerung der Beleuchtung ein-

gesetzt.
Die elektrisch betriebene Ful3bodenheizung wird thermostatisch gesteuert. Die Thermostate sind

auf Frostschutz eingestellt.

Beurteilung

Unter wirtschaftlichen Voraussetzungen sehen wir zurzeit keine Einsparungsmaoglichkeiten.

Leuchte mit Kompaktleuchtstofflampe
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Raumthermostat mit Schutzgehause

Das WC-Gebéaude befindet sich in einem allgemein guten bauphysikalischen Zustand.
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WC-Anlage Waldfriedhof

.
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i

Stromkennwert : 43 kWh/mz-a
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WC-ANLAGE WALDFRIEDHOF

BAUSTEIN 1

ELEKTRIZITAT

Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Aktuelle Strompreisregelung
Kostenverhéltnisse im Jahr 2016
Objektanalyse 94209 Regen, FIl.-Nr. 649
Objekt-Nr. 12

Lieferspannung : 230/400 Volt
Messspannung : 230/400 Volt
Stromverbrauch 2013 : 1.090 kWh
Stromverbrauch 2014 : 680 kwWh
Stromverbrauch 2015 : 560 kWh
& Gesamtverbrauch : 777 kWh
CO2-Emission : 0,47 t/a
Jahreskosten : 162,32 €/a
Durchschnittspreis : 20,89 ct/kWh
Nettogrundflache : 18 m?
Stromkennzahl : 43  kWh/mza
Baujahr : 2012

Die Raumlichkeiten werden mittels Infrarot-Spiegel beheizt bzw. frostfrei gehalten.
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kWh Stromverbrauchsentwicklung
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Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch : J. kWh/a
CO2-Emissionen : J. tla
Kosten : J. €/a
Allgemein:

Zahler-Nr. : 1049100015102736
Wartungsvertrag : nein
Ansprechpartner : Herr Probst
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BAUSTEIN 2

Elektrotechnik:

Die Raume verfligen tber Leuchten, bestiickt mit Kompaktleuchtstofflampen. Prdsenzmelder zur
bedarfsgerechten Steuerung der Beleuchtung werden eingesetzt.

Beurteilung
Unter wirtschaftlichen Voraussetzungen sehen wir zurzeit keine Einsparungsmadoglichkeiten.

Das WC-Gebaude wurde 2012 errichtet und befindet sich in einem sehr guten bauphysikalischen

Zustand.

183
IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de


http://www.ibs-stappenbeck.de/

Klimaschutzteilkonzept in eigenen Liegenschaften fir die Stadt Regen IB

Grundschule und Kindergarten March

Stromkennwert : 6 kWh/m2.a

Wwarmekennwert : 72 kWh/m2-a
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GRUNDSCHULE UND KINDERGARTEN MARCH

BAUSTEIN 1

ELEKTRIZITAT

Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Aktuelle Strompreisregelung
Kostenverhaltnisse im Jahr 2016
Objektanalyse 94209 Regen, Dorfplatz 4
Objekt-Nr. 13 + 14

Lieferspannung : 230/400 Volt
Messspannung : 230/400 Volt
Stromverbrauch 2013 : 10.170 kWh
Stromverbrauch 2014 : 9.940 kWh
Stromverbrauch 2015 : 10.460 kWh

& Gesamtverbrauch : 10.190 kWh
CO2-Emission : 6,11 t/a
Jahreskosten : 2.128.69 €/a
Durchschnittspreis : 20,89 ct/kWh
Nettogrundflache : 1.796 m?
Stromkennzahl : 6 kWh/m?a
Vergleichsdurchschnittswert : 12 kWh/m2a
Baujahr : 1966

Die Flachenangaben zur Bildung der Energiekennzahlen beinhalten lediglich die nutzungsbedingt

relevanten Bereiche der Grundschule.
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kWh Stromverbrauchsentwicklung
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Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch : J. kWhl/a
CO2-Emissionen : . tla
Kosten : . €la
Allgemein:

Zahler-Nr. : 52970027
Wartungsvertrag : nein
Ansprechpartner : Herr Probst

Der Kindergarten wird abgerissen bzw. ein neuer Kindergarten wird errichtet.

Eine neue Turnhalle soll ebenfalls gebaut und 2017 fertiggestellt werden. Die alte Turnhalle wird

stillgelegt.

Verbrauch und Kosten werden sich entsprechend andern.
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HEIZUNG - LUFTUNG - KLIMA / BAUPHYSIK

Energieart: Heizol ,EL"
Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Kostenverhéltnisse im Jahr 2016

Warmeverbrauch 2013 : 209.500 kWh
witterungsbereinigt : 186.455 kWh
Warmeverbrauch 2014 : 132.500 KkWh
witterungsbereinigt : 120.575 kWh
Warmeverbrauch 2015 : 87.500 kwWh
witterungsbereinigt : 78.750 kwh

& Gesamtverbrauch : 143.167 kWh
witterungsbereinigt : 128.593 kWh
CO2-Emission : 41,15 t/a
Jahreskosten witterungsbereinigt : 7.71558 €/a
Durchschnittspreis : 6,0 ct/kWh
Installierte Leistung : 134 kW
Betriebsleistung : 134 kw
Nettogrundflache : 1.796 mz
Warmekennzahl : 72  kWh/m?/a
Vergleichsdurchschnittswert : 90 kWh/m?#a
Baujahr : 1966
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Wh Witterungsbereinigte Warmeverbrauchsentwicklung
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Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch : J. kWh/a
CO;-Emissionen : J. tla
Kosten : . €la
Allgemein:

Wartungsvertrag : ja I Heizungsanlage
Ansprechpartner : Herr Probst
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BAUSTEIN 2

Elektrotechnik:

Die Beleuchtungsanlage ist im Grof3teil der Bereiche veraltet und somit sanierungsbedurftig.

Es handelt sich dabei um alte Opalwannen- sowie freistrahlende Leuchten, bestlickt mit T8-
Leuchtstofflampen in Verbindung mit konventionellen Vorschaltgeraten. In Teilbereichen sind

Leuchten mit Glihlampen installiert. Prasenz-/Bewegungsmelder zur bedarfsgerechten Steuerung

der Beleuchtung sind nicht vorhanden.

EINSPARUNGSVORSCHLAGE

Einsatz von LED-Austauschleuchtmitteln

Durch den Einsatz von neuen LED-Austauschleuchtmitteln kann der Verbrauch bei gleicher Licht-
gualitat je nach Ausgangssituation um ca. 50 bis 70 % gesenkt werden. Gleichzeitig kann durch
die Lebensdauer von mehr als 50.000 Stunden gegeniber ca. 10.000 Stunden der vorhandenen

Techniken der Instandhaltungsaufwand reduziert werden.
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Wir empfehlen, die Leuchten in den Bereichen Flure und Treppen auf LED-Leuchtmittel umzuris-

ten.
Die Einsparung errechnet sich wie folgt:

14 Gluhlampen - (60 W - 7 W) - 800 h/a = 594 kWh/a
entsprechend 124,09 €/a

Die Investition betragt ca. 140,00 €.

Wandleuchte mit Glihlampe

Erneuerung der Beleuchtung mit LED-Technik, Anwesenheitserfassung und Tageslichtrege-

lung

Bei der LED-Technik handelt es sich um die neuste Entwicklung der Lampenindustrie. LED sind
sogenannte Halbleiter-Bauelemente, die in den lichtemittierenden Dioden gehoren. Die LED’s wer-

den auf Modulen mit mehreren Dioden aufgebracht und in Leuchten eingesetzt.

Die LED-Beleuchtung muss stets als komplettes System, also inklusive Linsen, Optiken, Reflektor-
spiegel oder Diffusoren betrachtet werden, da diese als Voraussetzung fir einen effektiven und
wirtschaftlichen Einsatz der LED-Technik dienen. Aufgrund der geringen BaugroRe der LED-Chips

sind diese recht klein.
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Durch die entsprechenden Systeme ist die Leuchtdichte eines LED-Chips sehr hoch. Diese ermdg-
licht eine sehr prazise Lichtlenkung. Ein weiterer Vorteil der LED-Technik liegt in der langen Le-
bensdauer. Die Herstellerangaben liegen bei 50.000 bis 60.000 Stunden.

In diesem Objekt sind grof3tenteils stark veraltete Leuchten installiert. Es handelt sich dabei um
freistrahlende Leuchten bzw. alte Anbauleuchten mit Opalabdeckung, die unwirtschaftlich und sa-

nierungsbedurftig sind.

Wir empfehlen den Einsatz von neuen Leuchten mit LED-Technik und Anwesenheitserfassung

bzw. Tageslichtregelung in folgenden Bereichen:
. Klassenraume
. Werkraum

. Raum Kindergarten (vom Abriss nicht betroffen)

Durch den Einsatz der neuen Techniken reduziert sich die Aufnahmeleistung von 5,54 auf
2,22 KW.

Die Einsparung durch die Installation von neuen Leuchten mit LED-Technik betréagt:
3,32 kW - 800 h/a = 2.656 kWh/a, entsprechend
554,84 €/a.

Die Investition fir die Erneuerung der Beleuchtung belauft sich auf ca. 18.500,00 €.
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Werkraum/alte freitrahlende Leuchten

o — g— I T -
Klassenraum/stark veraltete Anbauleuchten mit
Opalwannen
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Heizungstechnik:

Warmeerzeugung

Kessel

Standort

Fabrikat

Typ
Kesselausfuhrung
Baujahr
Heizmedium
Leistung
Bereitschaftszeit
Brenner

Baujahr
Brennstoff
Leistungsbereich
Jahresenergieeinsatz
Abgasverluste

Kessel

Fabrikat

Typ
Kesselausfiihrung
Baujahr
Heizmedium
Leistung
Bereitschaftszeit
Brenner

Baujahr
Brennstoff
Leistungsbereich
Jahresenergieeinsatz
Abgasverluste

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

1/ unterer Kessel
Heizkrau KG
Viessmann
Vitola-biferral
Niedertemperatur
1985
Warmwasser

67

8.760

Weishaupt WL 2/2
1985

Heizol “EL”
20-4,0

64.297

9

6,0

2/ oberer Kessel
Viessmann
Vitola-biferral
Niedertemperatur
1985
Warmwasser

67

8.760

Weishaupt WL 10
2012

Heizol “EL”
29-59

64.297

9

6,0

Web: www.ibs-stappenbeck.de

kw
h/a

kg/h
KWh
%
KW

kw
h/a

kg/h
KWh
%
KW
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Kesselanlage

Trinkwarmwasserbereitung:

Standort: Heizraum KG

1 Speicher a 200 Liter
Fabrikat : Viessmann
Typ : Verti-Cell-NT
Baujahr : 1985

Zirkulationspumpe:

Fabrikat : Biral

Typ ; AXW 13

Leistung ; 5-45W
Betriebsweise : zeitabhangig gesteuert

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

Web: www.ibs-stappenbeck.de
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Zentrale Trinkwarmwasserbereitung

Zirkulationspumpe
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Regeltechnik:

Fabrikat ; Centra

Typ X MCR 200-13

Heizzeiten : Mo. 01.00 — 15.00 Uhr
Di./Mi. 05.00 — 16.00 Uhr
Do./Fr. 05.00 — 15.00 Uhr

Regeltechnik

Heizungsumwalzpumpen:

Standort: Heizraum KG

Bereich : Warmwasserbereitung
Fabrikat : Biral

Typ ; AX 13-1

Leistung ; 5-45W

Betriebsweise : temperaturabhéngig gesteuert
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Bereich

Fabrikat
Typ
Leistung
Baujahr

Betriebsweise

Heizung gesamt

Biral

Modul A 50-12 270 RED
20-516 W

2016

elektronisch geregelt

Hocheffizienzpumpen

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de

197


http://www.ibs-stappenbeck.de/

Klimaschutzteilkonzept in eigenen Liegenschaften fir die Stadt Regen IB

EINSPARUNGSVORSCHLAGE
Modernisierung der Heizungsanlage

Unsere Untersuchungen und Berechnungen zeigen, dass durch die Installation eines neuen War-

meerzeugers eine wesentliche Verbesserung erreicht werden kann.

Durch die Modernisierung der Heizungsanlage wird der Brennstoffverbrauch deutlich reduziert und

die Umwelt erheblich geschont.

Die vorhandene Heizungsanlage wurde im Jahr 1985 installiert. Die technische Nutzungsdauer der
Heizkessel gemanR VDI 2067 betragt 20 Jahre.

Die zentrale Trinkwarmwasserbereitung wird lediglich fir das Putzwasser vorgehalten.

Des Weiteren sind die Abgasverluste in Hohe von jeweils 9 % als sehr hoch zu bezeichnen. Diese
liegen weit Gber dem aktuell geltenden gesetzlichen Grenzwert.

Aufgrund des Alters der Kessel-/Heizungsanlage und des Zustands sind Modernisierungsmal3-
nahmen in folgendem Umfang zu empfehlen:

° Erneuerung der Warmeerzeuger/Einsatz eines Brennwertgerates.

° Sanierung und entsprechende Dammung des Heizverteilers mit Aufbau von separaten Heiz-
kreisen fur die Bereiche Klassenrdume und Flure

° Aufgabe der zentralen Warmwasserbereitung

o Modernisierung der Regeltechnik

Das Einsparungspotenzial betragt ca. 26.360 kWh/a
= 1.581,60 €/a
Die Investition betragt ca. 30.000,00 €
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Alte Vierwege-Mischregelung
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Hydraulischer Abgleich

Der hydraulische Abgleich in Alt- und Neuanlagen wird haufig mit Hilfe stark Uberdimensionierter
Umwalzpumpen ersetzt, wodurch die Anlagenvolumenstréme in der Regel 200 bis 400 % Uber

dem Auslegungsmassenstrom angesiedelt sind.

Neben einer Anzahl anderer GroRen bestimmt vor allem der Heizwasserdurchfluss die Warmeab-
gabe eines Heizkorpers. Das bedeutet, bei entsprechend hohem Durchfluss tritt eine Uberhitzung

des Raumes auf, die schlimmstenfalls durch die sogenannte ,Fensterregelung“ kompensiert wird.

Nach VOB/C — DIN 18380 Absatz 3.1.1 ist fur jede Heizungsanlage ein hydraulischer Abgleich

vorzunehmen.

Durch den hydraulischen Abgleich kann der Energieverbrauch gesenkt werden. Neben den Ein-
sparungen an Antriebsleistungen ist zu beachten, dass bei der Reduzierung des Massenstroms
unnotige Auskihlungen des Heizwassermassenstroms und damit ein enormer, unnétiger Brenn-
stoffverbrauch vermieden werden kann.

Der hydraulische Abgleich sollte im Geb&ude wie folgt durchgefuhrt werden:

° Einsatz von neuen voreinstellbaren Thermostatventilen mit Einregulierung dieser nach Vor-

gabe

Die zu erzielende Einsparung betragt:

thermisch : 8.855 kWh/a
= 531,30 €/a
Investition T ca. 4.000,00 €
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Heizkodrper mit altem Thermostatventil

Erhohung des Warmeschutzes

Durch die Verbesserung des bauphysikalischen Zustandes kann der Warmeschutz des Gebaudes

erhdht und somit der Brennstoffbedarf gesenkt werden.

Generell ergibt sich das erzielbare Einsparvolumen durch eine Verminderung des baustoffspezifi-

schen bzw. bauteilebezogenen U-Wertes.

Die alten Fenster in den Bereichen Klassenraume und Flure sollen kurz- bis mittelfristig erneuert

werden.

Eine vertretbare Wirtschaftlichkeit ist jedoch bei dieser MaRnahme nicht gegeben. Die statische

Amortisationszeit liegt im Schnitt bei Gber 50 Jahren.
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Bauphysikalische Gebaudeerfassung /
Hallflachenbewertung gemal Bauteilkatalog

1. Bauteil/Gebaude: Grundschule March
2. Baujahr: 1966
3. Angrenzung an das Gebaude: Foo
X keineffreistehend [ einseitig angrenzend ] mehrseitig angrenzend
4, Anzahl der genutzten Vollgeschosse ohne Keller und Dach (auf3er bei Vollnutzung):
2 Vollgeschosse
Keller

U-Wert gemaf Bauteilkatalog: 1,0 W/(m? - K)

5. Unterkellerung:

X voll unterkellert [] teilweise unterkellert [] keine Unterkellerung
6. Kellernutzung:

X Lagerflache X Volinutzung

X Technik (Heizung/Liiftung/Elektroverteilung etc.)
7. Art der Kellerdecke:

X Stahlbeton-Decke [ ] Kappengewdlbe  [] Hohlsteindecke [] Holzbalkendecke

202



http://www.ibs-stappenbeck.de/

Klimaschutzteilkonzept in eigenen Liegenschaften fur die Stadt Regen

Dach

U-Wert gemaR Bauteilkatalog: ca. 0,30 W/(m2 - K)

8. Dachform:
X satteldach [ ] Pultdach [ ] Walmdach [] Kriippelwalmdach

[] Flachdach [] Mansarden [] Sonstige:

9. Dachdammung:
Dachdammung vorhanden X] JA/oberste Geschossdecke ] NEIN
Dammstarke ca. 10 cm auf ca. 100 % der dammbaren Flache.
AulRenwéande

U-Wert geman Bauteilkatalog: Giebelseite: ca. 0,70/sonstige Bereiche: 1,4 W/(m2 - K)

10. Art und Aufbau der AuRenwandkonstruktion:

X Einschalig massiv [ ] Zweischalig massiv [] Fertigbauteile [] Fachwerk
[] Skelettbauweise [] Holzstanderbauweise ] Metallstanderbauweise
[] Sonstige:

11. Wandstarke: 30 cm

12. Ausfuhrung der Fassade:

X Verputzt  [] Sichtmauerwerk/-beton ] Klinker [] Trapezblech/andere Metalle

[] Vorgehangte Fassade aus:

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de
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12a. AuBenwanddammung:
Art der DAmmung: Dammstoffstarke (cm) Flachenanteil (%) nachtraglich?
] Innendammung ]
[] Kerndammung ]
(zweischaliges MW)
X AuRendammung 5cm nur Giebelseite ]
Sonst: X nicht vorhanden
Fenster
13. Fensterarten und -flachen
Bereich Baujahr | Zustand Rahmenart Flache in % Verglasungsart
Nr. siehe unten
Eingang gut Metall 3e
Klassenrdume 1960 schlecht Holz mit Zwangs- 3a
luftungsgitter
Flure 1966 mittel Holz mit Isolierver- 3f
glasung
Keller 1997 Kunststoff 3e

1 = Einfachverglasung, U = 5,0

2 = Glasbausteine, U = 3,5

3a = Verbund- und Kastenfenster, U = 3,5
3b = Alu- und Stahlfenster mit Isolierverglasung bis 1983, U = 4,3

3c = Alu- und Stahlfenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 3,2

3d = Kunststofffenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 3,0

3e = Alu- und Kunststofffenster mit Isolierverglasung ab 1995, U =19
3f = Holzfenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 2,7

3g = Holzfenster mit Isolierverglasung ab 1995, U = 1,6

4 = Isolierverglasung, U = 1,9

5 = Warmeschutzverglasung 2 Scheiben, U =1,3
6 = Warmeschutzverglasung 3 Scheiben, U = 0,9

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

Web: www.ibs-stappenbeck.de
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Bilddokumentation

Dammung oberste Geschossdecke

Fassade/Ansicht Nord-Ost
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Fassade/Ansicht Stud-West
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Fassade/Ansicht Siid-Ost

Alte Doppel-Einfachverglasung im Klassenraum mit
Zwangsliftungsgitter
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Isolierverglasung Kellergeschoss
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Kindergarten St. Anna Burgerholz

Stromkennwert : 14 kWh/m2.a

Wwarmekennwert : 105 kWh/m2.a
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KINDERGARTEN ST. ANNA BURGERHOLZ

BAUSTEIN 1

ELEKTRIZITAT

Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Aktuelle Strompreisregelung
Kostenverhéltnisse im Jahr 2016
Objektanalyse 94209 Regen, Pappelweg 16
Objekt-Nr. 15

Lieferspannung
Messspannung
Stromverbrauch 2013
Stromverbrauch 2014
Stromverbrauch 2015
& Gesamtverbrauch

CO,-Emission

Jahreskosten
Durchschnittspreis

Nettogrundflache
Stromkennzahl

Vergleichsdurchschnittswert

Baujahr

230/400 Volt
230/400 Volt
6.393 kWh
8.897 kWh
8.797 KkWh
8.029 kWh
4,82 ta
1.677,26 €/a
20,89 ct/kWh
584 m?
14  kWh/m2-a
20 kWh/mza
1998

Die Flachenangaben zur Bildung der Energiekennzahlen beinhalten lediglich die nutzungsbedingt

relevanten Bereiche.

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de
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kWh Stromverbrauchsentwicklung
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1000

2013 2014 2015

Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch : J. kWh/a
CO2-Emissionen : . tla
Kosten : . €la
Allgemein:

Zahler-Nr. : 1020395
Wartungsvertrag : nein
Ansprechpartner : Herr Probst
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HEIZUNG - LUFTUNG - KLIMA / BAUPHYSIK

Energieart: Erdgas
Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Kostenverhéltnisse im Jahr 2016

Warmeverbrauch 2013 : 72.804 kWh
witterungsbereinigt : 64.796 kwWh
Warmeverbrauch 2014 : 62.923 kWh
witterungsbereinigt : 57.260 kwh
Warmeverbrauch 2015 : 69.685 kWh
witterungsbereinigt : 62.717 kwh

& Gesamtverbrauch : 68.471 kWh
witterungsbereinigt : 61.591 kWh
CO2-Emission : 154 t/a
Jahreskosten witterungsbereinigt : 3.553,80 €/a
Durchschnittspreis : 5,77 ct/kWh
Installierte Leistung : 80 kw
Betriebsleistung : 80 kw
Nettogrundflache : 584 ma2
Warmekennzahl : 105 kWh/m?/a
Vergleichsdurchschnittswert : 110 kWh/m?/a
Baujahr : 1998
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kwh
66000

Witterungsbereinigte Warmeverbrauchsentwicklung

64000 -

62000 -

60000 -

58000 -

56000 -

54000 -

52000

T
2014 2015

2013
Theoretisches Minderungspotenzial:
Verbrauch J. kWh/a
CO2-Emissionen . tla
Kosten l. €la
Allgemein:
Zahler-Nr. 7019110028720661
Wartungsvertrag ja / Heizungsanlage
Ansprechpartner Herr Probst
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BAUSTEIN 2

Elektrotechnik:

Die Beleuchtungsanlage stammt aus dem Jahr 1998 und besteht aus Leuchten, bestlickt mit
Strahlern in Verbindung mit konventionellen Vorschaltgeraten. Préasenz-/Bewegungsmelder zur

bedarfsgerechten Steuerung der Beleuchtung sind nicht vorhanden.

EINSPARUNGSVORSCHLAGE

Einsatz von LED-Austauschleuchtmitteln

Durch den Einsatz von neuen LED-Austauschleuchtmitteln kann der Verbrauch bei gleicher Licht-
qualitat je nach Ausgangssituation um ca. 50 bis 70 % gesenkt werden. Gleichzeitig kann durch
die Lebensdauer von mehr als 50.000 Stunden gegeniber ca. 10.000 Stunden der vorhandenen
Techniken der Instandhaltungsaufwand reduziert werden.
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Wir empfehlen, die Leuchten in den nachfolgenden Bereichen auf LED-Leuchtmittel umzuristen:

° Besprechungsraum/Strahler mit E27-Gewinde

° Spielraum
Die Einsparung errechnet sich wie folgt:

9 Strahler - (60 W - 9 W) - 1.200 h/a = 551 kWh/a
entsprechend 115,10 €/a

Die Investition betragt ca. 90,00 €.

Strahler Besprechungsraum
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Einsatz von LED-Tubes

LED-Tubes sind Leuchtkérper die in Form und Abmessungen den herkdmmlichen T8-
Leuchstofflampen gleichen, jedoch mit einer Vielzahl an LED-Chips ausgestattet sind. Die UmrUs-
tung ist mit relativ geringem Aufwand realisierbar. Es mussen lediglich die Leuchtmittel ausge-
tauscht und der vorhandene Starter ausgedreht und gegen einen LED-Starter ausgetauscht wer-
den. Bei gleicher Lichtqualitat kann somit der Verbrauch, je nach Ausgangssituation, um ca. 50
bis70 % gesenkt werden. Gleichzeitig kann durch die Lebensdauer von mehr als 50.000 Stunden
gegeniber ca. 10.000 Stunden bei T8-Leuchtstofflampen mit herkémmlichen Startern der Instand-

haltungsaufwand und die Investitionen fiir neue Leuchtmittel erheblich reduziert werden.
Wir empfehlen, die vorhandenen Leuchtstofflampen und Starter in den nachfolgend aufgeflihrten
Bereichen zu demontieren bzw. durch LED-Tubes zu ersetzen. Die Leistungsangaben beziehen

sich auf die Gesamtleistungsaufnahme der Komponente Leuchtmittel und Vorschaltgerat.

Blro

. Aufenthaltsrdume
. Umkleideraum
. Waschraume

) Turnraum
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IST-ZUSTAND
13 Leuchten a 2 Lampen a 71W =
20 Leuchten a 1 Lampe a 71W =
3 Leuchten a 1 Lampe a 46 W =
Summe =
SOLL-ZUSTAND
13 Leuchten a 2 Lampen a 25W =
20 Leuchten a 1 Lampe a 25W =
3 Leuchten a 1 Lampe a 18W =
Summe =
Die Einsparung errechnet sich wie folgt:
(3,40 kW - 1,20 kW) - & 1.200 h/a = 2.640 kWh/a
= 551,50 €/a

Die Investition betr&gt inklusive Montage ca. 1.470,00 €.

Langfeldleuchten Turnraum

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de

1,85 kW
1,42 kW
0,14 kW
3,40 kW

0,65 kW
0,50 kW
0,05 kW
1,20 kW
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Heizungstechnik:

Warmeerzeugung

Kessel

Standort

Fabrikat

Typ
Kesselausfuhrung
Baujahr
Heizmedium
Leistung
Bereitschaftszeit
Brenner

Typ

Baujahr
Brennstoff
Leistungsbereich
Jahresenergieeinsatz
Abgasverluste

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

Brennwertkessel

1

EG Heizraum
Viessmann
Vertomat VSB 08
Brennwerttechnik
1994
Warmwasser

80

8.760

Weishaupt

WG 20 N/1-A
1994

Erdgas

30 - 150

61.591

15

1,2

Web: www.ibs-stappenbeck.de

kw
h/a

kw
kWh
%
kw
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Trinkwarmwasserbereitung:
Standort: EG Heizraum

1 Speicher a 200 Liter
Fabrikat : Viessmann

Typ : Verti Cell-HG/A
Baujahr : 1994

Zentraler Trinkwarmwasserspeicher

Regeltechnik:

Regelkreis ; FuRbodenheizung

Fabrikat : Viessmann

Typ : Dekamatik

Heizzeiten : Mo. bis So. 06.00 — 22.00 Uhr
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Heizungsumwalzpumpen:

Bereich

Fabrikat

Typ
Leistung
Betriebsweise

Bereich

Fabrikat

Typ

Leistung
Betriebsweise

Bereich

Fabrikat

Typ

Leistung
Baujahr
Betriebsweise

Regeltechnik

FuRbodenheizung

Biral

Modul A 40-10 220 RED
18-341W

elektronisch geregelt

Heizkorper

Biral

A 14-2

8-70W
elektronisch geregelt

Trinkwarmwasserbereiter

Grundfos

UPS 25-60

50/60/70 W

2006

temperaturabhangig gesteuert

IBS Ingenieurbiiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de
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/ &

Verteiler/Hocheffizienzpumpen

EINSPARUNGSVORSCHLAG

Anpassung der Aufheizphasen

Die Aufgabe der Regeltechnik ist, die Produktion und Abgabe von Warme zentral (Kesselhaus,
Hauptverteilung, Unterstationen) dem spezifischen Bedarf an Warme anzugleichen. Hierdurch
werden Uberhdhte Warmeverbrauche in allen betroffenen Bereichen vermieden.

Die Energieeinsparverordnung schreibt vor, dass Heizungsanlagen mit zentralen, selbsttatig
wirkenden Einrichtungen zur Verringerung und Abschaltung der Warmezufuhr in Abhangigkeit von

der AuRentemperatur oder einer geeigneten Fluhrungsgré3e sowie der Zeit auszustatten sind.

Des Weiteren sind alle Raume mit selbsttatig wirkenden Einrichtungen zur raumweisen Tempera-

turregelung auszustatten.
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Die Untersuchung vor Ort fuhrte zu folgendem Energieeinsparpotenzial:
Regelkreise : FuRbodenheizung, Kessel

Regeltechnik : zeit- und temperaturabhangige Heizkreis- und Kesselregelung, Fabri-

kat Viessmann, Typ Dekamatik

Heizphasen : Mo. bis So. 06.00 — 22.00 Uhr
Empfehlung : Anpassung der Aufheizphasen an die tatsachliche Belegung
Einsparung : 9.434 kWh/a
= 54434 €l/a
Investition . ca. 250,00 €
Bauphysik

Einzelheiten zur bauphysikalischen Untersuchung und deren Ergebnis entnehmen Sie bitte unse-

rem Konzeptteil ,Baustein 3/Feinanalyse®.
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Bauhof und Wasserwerk Regen

Stromkennwert : 11 kWh/m2.a

Warmekennwert : 108 kWh/m2.a
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BAUHOF UND WASSERWERK REGEN

BAUSTEIN 1

ELEKTRIZITAT

Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Aktuelle Strompreisregelung

Kostenverhéltnisse im Jahr 2016

Objektanalyse 94209 Regen, Oleumhitte 11 - 13
Objekt-Nr. 16 + 17

Lieferspannung : 230/400 Volt
Messspannung : 230/400 Volt
Stromverbrauch 2013 : 18.140 KkWh
Stromverbrauch 2014 : 16.330 kWh
Stromverbrauch 2015 : 16.950 kWh
& Gesamtverbrauch : 17.140 kWh
CO2-Emission : 10,28 t/a
Jahreskosten : 3.580,55 €/a
Durchschnittspreis : 20,89 ct/kWh

Nettogrundflache inkl. Kfz.-Werkstatt

und Gartnerei : 1575 m?
Stromkennzahl : 11  kWh/m2a
Vergleichsdurchschnittswert : 20 kWh/mza
Baujahr : 1970
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kWh Stromverbrauchsentwicklung

18500

18000 -

17500 -

17000 -

16500 -

16000 -

15500 -

15000 T ]
2013 2014 2015

Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch : J. kWh/a
CO2-Emissionen : . tla
Kosten : . €la
Allgemein:

Zahler-Nr. : 711831, 01022156
Wartungsvertrag : nein
Ansprechpartner : Herr Probst
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HEIZUNG - LUFTUNG - KLIMA / BAUPHYSIK

Energieart: Erdgas/Heizol ,EL"
Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Kostenverhéltnisse im Jahr 2016

Warmeverbrauch 2013 : 171.584 KkWh
witterungsbereinigt : 152.710 kWh
Warmeverbrauch 2014 : 159.834 kWh
witterungsbereinigt : 145.449 kWh
Warmeverbrauch 2015 : 180.974 KkWh
witterungsbereinigt : 162.877 kWh

& Gesamtverbrauch : 170.797 kWh
witterungsbereinigt : 153.679 kWh
CO2-Emission : 40,63 t/a
Jahreskosten witterungsbereinigt : 8.939.81 €/a
Durchschnittspreis : 5,82 ct/kWh
Installierte Leistung : 113 kw
Betriebsleistung : 113 kw
Nettogrundflache/beheizte Flache : 1.425 mz
Warmekennzahl : 108 kWh/m?/a
Vergleichsdurchschnittswert : 110 kWh/m?/a
Baujahr : 1970

Die Flachenangaben zur Bildung der Energiekennzahlen beinhalten lediglich die nutzungsbedingt

relevanten Bereiche.
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wh Witterungsbereinigte Warmeverbrauchsentwicklung

165000

160000

155000

150000 -

145000 -

140000 -+

135000 T
2013 2014 2015

Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch : J. kWh/a
CO2-Emissionen : . tla
Kosten : . €la
Allgemein:

Zahler-Nr. : 23038408
Wartungsvertrag : ja / Heizungsanlage
Ansprechpartner : Herr Probst
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BAUSTEIN 2

Elektrotechnik:

Die Beleuchtungsanlage ist im Grofdteil der Bereiche in Form von Leuchten, bestiickt mit T8-

Leuchtstofflampen in Verbindung mit konventionellen Vorschaltgeraten ausgefinhrt.

EINSPARUNGSVORSCHLAG

Einsatz von LED-Tubes

LED-Tubes sind Leuchtkérper die

in Form und Abmessungen den herkdmmlichen T8-

Leuchstofflampen gleichen, jedoch mit einer Vielzahl an LED-Chips ausgestattet sind. Die Umrus-

tung ist mit relativ geringem Aufwand realisierbar. Es muissen lediglich die Leuchtmittel ausge-

tauscht und der vorhandene Starter ausgedreht und gegen einen LED-Starter ausgetauscht wer-

den.
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Bei gleicher Lichtqualitat kann somit der Verbrauch, je nach Ausgangssituation, um ca. 50 bis
70 % gesenkt werden. Gleichzeitig kann durch die Lebensdauer von mehr als 50.000 Stunden
gegeniber ca. 10.000 Stunden bei T8-Leuchtstofflampen mit herkémmlichen Startern der Instand-

haltungsaufwand und die Investitionen flr neue Leuchtmittel erheblich reduziert werden.

Wir empfehlen, die vorhandenen Leuchtstofflampen und Starter in den nachfolgend aufgefiihrten

Bereichen zu demontieren bzw. durch LED-Tubes zu ersetzen.

Die Leistungsangaben beziehen sich auf die Gesamtleistungsaufnahme der Komponente Leucht-

mittel und Vorschaltgerét.

Bereiche: Kfz.-Halle, Schlosserei

IST-ZUSTAND
20 Leuchten a 1 Lampe a 71W = 1,42 kW
SOLL-ZUSTAND
20 Leuchten a 1 Lampe a 255W = 0,51 kW
Die Einsparung errechnet sich wie folgt:
(1,42 kW - 0,51 kW) - & 1.000 h/a = 910 kWh/a

= 190,10 €/a
Die Investition betragt inklusive Montage ca. 1.000,00 €.
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T8-Leuchtstofflampen in der Kfz.-Halle

T8-Leuchtstofflampen in der Schlosserei
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Erneuerbare Energien
Die vermieteten Dachflachen an der Kfz.-Werkstatt wurden mit Fotovoltaikanlagen ausgestattet. Es

erfolgt eine vollstdndige Netzeinspeisung der erzeugten Strommenge.

Fotovoltaikanlage
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Heizungstechnik:

Warmeerzeugung

Bereiche: Buro- und Hallengebaude Altbau mit Wasserwerk

Kessel

Standort

Fabrikat

Typ
Kesselausfuhrung
Baujahr
Heizmedium
Leistung
Bereitschaftszeit
Brenner

Typ

Baujahr
Brennstoff
Leistungsbereich
Jahresenergieeinsatz
Abgasverluste

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

1

Heizraum UG
Buderus

G 215
Niedertemperatur
2002
Warmwasser
70

8.760
Weishaupt
WG 10N
2002

Erdgas
25-110
113.261

49

7,0

Heizkesel Bauhof — Altbau mit Wasserwerk

Web: www.ibs-stappenbeck.de

kw
h/a

kw
kWh
%
kw
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Bereich: Kzf.-Werkstétte

Kessel

Standort

Fabrikat

Typ
Kesselausfuhrung
Baujahr
Heizmedium
Leistung
Bereitschaftszeit
Brenner

Typ

Baujahr
Brennstoff
Leistungsbereich
Jahresenergieeinsatz
Abgasverluste

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

2

Heizraum UG
Viessmann
Vitola 200/VB2A
Niedertemperatur
2012
Warmwasser

27

6.480
Viessmann

VEA

2012

Heizol EL®
25-29

31.534

5,00

1,35

Heizkessel Kfz.Werkstétte

Web: www.ibs-stappenbeck.de

kw
h/a

kg/h
KWh
%
KW
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Bereich: Gartnerei

Kessel

Standort

Fabrikat

Typ
Kesselausfuhrung
Baujahr
Heizmedium
Leistung
Bereitschaftszeit
Brenner

Typ

Baujahr
Brennstoff
Leistungsbereich
Jahresenergieeinsatz

Brennwertgerat Gartnerei

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

3

oG

Buderus

Logamax plus GB 152-16
Brennwerttechnik

2006

Warmwasser

16

6.480

Buderus

Logamax plus GB 152-16
2006

Erdgas

16,5

12.141

Web: www.ibs-stappenbeck.de
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kw
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Trinkwarmwasserbereitung:

Standort: Heizraum UG

1 Speicher
Fabrikat

Typ
Baujahr

a 125 Liter
Inter Domo
Domocell DLS 125
1980

In den sonstigen Bereichen sind dezentrale elektrische Geréate installiert.

Zentrale Trinkwarmwasserbereitung
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Regeltechnik:

Regelkreis
Fabrikat

Typ
Heizzeiten

Regelkreis
Fabrikat

Typ
Heizzeiten

Kfz.-Werkstatt/Elektroboiler

Heizkorper Lager

Buderus

Logamatik

Mo. bis Do.  05.30 — 22.00 Uhr
Fr. 05.30 — 23.00 Uhr
Sa. 06.30 — 23.30 Uhr
So. 07.00 — 22.00 Uhr
Heizkorper Altbau

Buderus

Logamatik

Mo. bis Do.  05.30 — 22.00 Uhr
Fr. 05.30 — 23.00 Uhr
Sa. 06.30 — 23.30 Uhr
So. 07.00 — 22.00 Uhr

IBS Ingenieurbiiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de
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Regeltechnik im Heizraum UG Altbau

Regelkreis : Kfz.-Werkstatt

Fabrikat : Viessmann

Typ : Duomatik

Heizzeiten : Mo. bis Do.  05.30 — 21.00 Uhr
Fr. 05.30 — 20.00 Uhr
Sa./So. 08.00 — 18.00 Uhr

Reltechnik Kfz.-Werkstatt
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Regelkreis
Fabrikat

Typ
Heizzeiten

Heizungsumwalzpumpen:

Regeltechnik Gartnerei

Gartnerei
Buderus

Logamatic

geman der Belegung

Standort: Heizraum KG Bauhof

Bereich

Fabrikat
Typ

Leistung
Baujahr

Betriebsweise

Bereich

Fabrikat
Typ
Leistung
Baujahr

Betriebsweise

Lufterhitzer Lager

Biral

AX 12-1
5-22W
2012

elektronisch geregelt

Heizkorper Lager

Biral

AX 12-1

5-22W

2012

elektronisch geregelt

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

Web: www.ibs-stappenbeck.de
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Standort: Heizraum EG Kfz.-Werkstatt

Bereich

Fabrikat
Typ
Leistung
Baujahr

Betriebsweise

Bereich

Fabrikat

Typ

Leistung
Baujahr
Betriebsweise

Bereich

Fabrikat
Typ
Leistung

Betriebsweise

Bereich

Fabrikat
Typ
Leistung
Baujahr

Betriebsweise

Werkstatt

Biral
AX 13-1
5-45W
2013

elektronisch geregelt

Waschhalle und Garage

Biral

AX 13-1

5-45W

2013

elektronisch geregelt

Heizkdrper Altbau

Grundfos

Alpha 2/25-40
5-22W
elektronisch geregelt

Warmwasserbereitung

Biral
AX 12-1
5-22W
2012

elektronisch geregelt

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

Web: www.ibs-stappenbeck.de
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Kfz.-Werkstatt/Verteiler, Hocheffizienzpumpen

Lo

Heizraum UG/Verteiler, Hocheffizienzpu:m/pen
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Raumlufttechnische Anlagen:

Die Werkstatt und die Hallen werden Uber Warmluftgeblase beheizt, die thermostatisch bzw. bei
Bedarf per Hand geschaltet werden. Durch die Geblase werden die Hallen Uberwiegend frostfrei

gehalten.

‘.‘i' . .
Kfz.-Werkstatt/Steuerung der Geblase
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EINSPARUNGSVORSCHLAGE

Anpassung der Aufheizphasen

Die Aufgabe der Regeltechnik ist, die Produktion und Abgabe von Warme zentral (Kesselhaus,
Hauptverteilung, Unterstationen) dem spezifischen Bedarf an Warme anzugleichen. Hierdurch
werden Uberhdhte Warmeverbrauche in allen betroffenen Bereichen vermieden.

Die Energieeinsparverordnung schreibt vor, dass Heizungsanlagen mit zentralen, selbsttatig
wirkenden Einrichtungen zur Verringerung und Abschaltung der Warmezufuhr in Abhangigkeit von

der AuBentemperatur oder einer geeigneten Flihrungsgréf3e sowie der Zeit auszustatten sind.

Des Weiteren sind alle RAume mit selbsttatig wirkenden Einrichtungen zur raumweisen Tempera-

turregelung auszustatten.
Die Untersuchung vor Ort fihrte zu folgendem Energieeinsparpotenzial:

Standort: Heizraum KG Altbau

Regelkreise : Heizkorper Lager, Heizkorper Altbau
Regeltechnik ; zeit- und temperaturabhangige Heizkreis- und Kesselregelung, Fabri-
kat Buderus, Typ Logamatic

Heizzeiten : Mo. bis Do.  05.30 — 22.00 Uhr
Fr. 05.30 — 23.00 Uhr
Sa. 06.30 —23.30 Uhr
So. 07.00 —22.00 Uhr

Standort: Heizraum EG Kfz.-Werkstatt

Regelkreis : Heizung gesamt
Regeltechnik : zeit- und temperaturabhéangige Heizkreis- und Kesselregelung, Fabri-

kat Viessmann, Typ Duomatik

Heizzeiten : Mo. bis Do. 05.30 —21.00 Uhr
Fr. 05.30 — 20.00 Uhr
Sa./So. 08.00 — 18.00 Uhr
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Empfehlung ; Anpassung der Aufheizphasen an die tatsachliche Belegung/den tat-
séachlichen Bedarf

Einsparung : 14.715 kWh/a
= 856,41 €/a
Investition ;. ca. 400,00 €

Hydraulischer Abgleich

Der hydraulische Abgleich in Alt- und Neuanlagen wird haufig mit Hilfe stark Gberdimensionierter
Umwaélzpumpen ersetzt, wodurch die Anlagenvolumenstrome in der Regel 200 bis 400 % uber
dem Auslegungsmassenstrom angesiedelt sind.

Neben einer Anzahl anderer GréRRen bestimmt vor allem der Heizwasserdurchfluss die Warmeab-
gabe eines Heizkorpers. Das bedeutet, bei entsprechend hohem Durchfluss tritt eine Uberhitzung

des Raumes auf, die schlimmstenfalls durch die sogenannte ,Fensterregelung“ kompensiert wird.

Nach VOB/C — DIN 18380 Absatz 3.1.1 ist fur jede Heizungsanlage ein hydraulischer Abgleich

vorzunehmen.

Durch den hydraulischen Abgleich kann der Energieverbrauch gesenkt werden. Neben den Ein-
sparungen an Antriebsleistungen ist zu beachten, dass bei der Reduzierung des Massenstroms
unnotige Auskihlungen des Heizwassermassenstroms und damit ein enormer, unnétiger Brenn-

stoffverbrauch vermieden werden kann.

Der hydraulische Abgleich sollte im Birogebdude und im Wasserwerk wie folgt durchgefihrt wer-

den:

. Einregulieren der Volumenstrome an den Heizkdrpern in Teilbereichen tber die Riucklaufver-
schraubungen.
. Einsatz von neuen voreinstellbaren Thermostatventilen mit Einregulierung dieser nach Vor-

gabe in Teilbereichen
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Die zu erzielende Einsparung betragt:

thermisch : 6.550 kWh/a
= 381,21 €/a
Investition T ca. 1.200,00 €

Altes Thermostatventil

Thermostatventil Wasserwerk

244
IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de


http://www.ibs-stappenbeck.de/

Klimaschutzteilkonzept in eigenen Liegenschaften fir die Stadt Regen

Bauphysikalische Gebaudeerfassung /
Hullflachenbewertung gemaf Bauteilkatalog

1. Bauteil/Gebaude: Bauhof und Wasserwerk Regen
2. Baujahr: 1970
3. Angrenzung an das Gebaude: Foo
X keineffreistehend [ einseitig angrenzend ] mehrseitig angrenzend
4, Anzahl der genutzten Vollgeschosse ohne Keller und Dach (auf3er bei Vollnutzung):
Blurogebaude: 2 Vollgeschosse
Hallen: 1 Vollgeschoss
Keller

U-Wert gemald Bauteilkatalog: 1,0 W/(m2 - K)

5. Unterkellerung:

] voll unterkellert X teilweise unterkellert/Altbau [] keine Unterkellerung
6. Kellernutzung:

X Lagerflache X Volinutzung/Umkleideraum

X Technik (Heizung/Liiftung/Elektroverteilung etc.)
7. Art der Kellerdecke:

X Stahlbeton-Decke [ ] Kappengewdlbe [ ] Hohlsteindecke

[] Holzbalkendecke
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Dach

U-Wert gemaR Bauteilkatalog: ca. 0,30 W/(m2 - K)

8. Dachform:
X satteldach [ ] Pultdach [ ] Walmdach [] Kriippelwalmdach

[] Flachdach [] Mansarden [] Sonstige:

9. Dachdammung:
Dachdammung vorhanden X] JA/oberste Geschossdecke ] NEIN

Dammstéarke: Wasserwerk: ca. 12— 14 cm
Bauhof: ca. 4 — 6 cm

AuBenwande

U-Wert gemal Bauteilkatalog: & ca. 1,2 W/(m?2 - K)

10. Art und Aufbau der AuRBenwandkonstruktion:

X Einschalig massiv [ ] Zweischalig massiv [] Fertigbauteile [] Fachwerk
[] Skelettbauweise [] Holzstanderbauweise ] Metallstanderbauweise
[] Sonstige:

11. Wandstarke:  Blrogebaude: 30 - 36 cm
Hallen: 24 cm

12. Ausfiihrung der Fassade:
X Verputzt  [] Sichtmauerwerk/-beton [] Klinker [] Trapezblech/andere Metalle

[] Vorgehangte Fassade aus:
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12a. AuBenwanddammung: X nicht vorhanden
Art der DAmmung: Dammstoffstarke (cm) Flachenanteil (%) nachtraglich?
] Innendammung ]
[] Kerndammung ]
(zweischaliges MW)
] AuRendammung ]
Fenster

U-Wert gemaf Bauteilkatalog: s.u. W/(m2 - K)

13. Fensterarten und -flachen
Bereich Baujahr | Zustand Rahmenart U-Wert Verglasungsart
Nr. siehe unten
Wasserwerk 2012 sehr gut Kunststoff 1,9 3e
Bauhof 2005/ gut Kunststoff 1,9 3e
2015
Bauhof/Rickseite schlecht Holz 3,0 3f

1 = Einfachverglasung, U = 5,0
2 = Glasbausteine, U = 3,5
3a = Verbund- und Kastenfenster, U = 3,5
3b = Alu- und Stahlfenster mit Isolierverglasung bis 1983, U = 4,3
3c = Alu- und Stahlfenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 3,2
3d = Kunststofffenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 3,0

3e = Alu- und Kunststofffenster mit Isolierverglasung ab 1995, U =19

3f = Holzfenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 2,7
3g = Holzfenster mit Isolierverglasung ab 1995, U = 1,6
4 = Isolierverglasung, U = 1,9
5 = Wérmeschutzverglasung 2 Scheiben, U = 1,3
6 = Warmeschutzverglasung 3 Scheiben, U = 0,9

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

Web: www.ibs-stappenbeck.de
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Bilddokumentation

Fassade/Ansicht Nord
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Fassade/Ansicht Ost

Fassade/Ansicht Sid
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Fassade/Ansicht West

T e ) 7 -
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Wasserwerk/Isolierverglasung 2013
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Sidseite/Alte Fenster

Bauhof/Isolierverglasung 2005
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Bauphysikalische Gebaudeerfassung /
Hallflachenbewertung gemal Bauteilkatalog

1. Bauteil/Gebaude: Kfz.-Werkstatt und Gartnerei
2. Baujahr: 2003/2006
3. Angrenzung an das Gebaude: Foo
X keineffreistehend [ einseitig angrenzend ] mehrseitig angrenzend
4, Anzahl der genutzten Vollgeschosse ohne Keller und Dach (auf3er bei Vollnutzung):

1 Vollgeschoss

Keller

U-Wert gemal Bauteilkatalog: ca. 0,40 W/(m2 - K)

5. Unterkellerung:

] voll unterkellert [] teilweise unterkellert X keine Unterkellerung

Dach

U-Wert gemald Bauteilkatalog: ca. 0,30 W/(m2 - K)

6. Dachform:
X satteldach [ ] Pultdach [ ] Walmdach [] Kriippelwalmdach

[] Flachdach [] Mansarden [] Sonstige:

252



http://www.ibs-stappenbeck.de/

Klimaschutzteilkonzept in eigenen Liegenschaften fur die Stadt Regen

7. Dachdammung:

Dachdammung vorhanden X JA [JNEIN

Dammstérke ca. 10 cm

AuRenwande

8. Art und Aufbau der AuBenwandkonstruktion:
] Einschalig massiv.  [] Zweischalig massiv

X Skelettbauweise ] Holzstanderbauweise

[] Fertigbauteile

] Fachwerk

] Metallstanderbauweise

[] Sonstige:
9. Wandstarke: ca. 24 cm
10. Ausfuhrung der Fassade:

] Verputzt  [X] Sichtmauerwerk/-beton ] Klinker

[] Vorgehangte Fassade aus:

[] Trapezblech/andere Metalle

Fenster

U-Wert gemaf Bauteilkatalog: 1,9 W/(m? - K)

11. Fensterarten und -flachen

Bereich Baujahr | Zustand Rahmenart Flache in % Verglasungsart
Nr. siehe unten

Alle Bereiche 2003/06 gut Kunststoff 3e
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1 = Einfachverglasung, U = 5,0

2 = Glasbhausteine, U = 3,5

3a = Verbund- und Kastenfenster, U = 3,5

3b = Alu- und Stahlfenster mit Isolierverglasung bis 1983, U = 4,3
3c = Alu- und Stahlfenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 3,2
3d = Kunststofffenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 3,0

3e = Alu- und Kunststofffenster mit Isolierverglasung ab 1995, U =19
3f = Holzfenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 2,7

3g = Holzfenster mit Isolierverglasung ab 1995, U = 1,6

4 = Isolierverglasung, U =1,9

5 = Warmeschutzverglasung 2 Scheiben, U =1,3

6 = Warmeschutzverglasung 3 Scheiben, U =0,9
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Bilddokumentation

Gartnerei/Dachplatten mit Da&mmung

Faésade/Ansicht Sudﬂunh'd Wesf
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Klarwerk Regen
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KLARWERK REGEN

BAUSTEIN 1

ELEKTRIZITAT

Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Aktuelle Strompreisregelung

Kostenverhéltnisse im Jahr 2016

Objektanalyse 94209 Regen, Maschenberger Str. 3
Objekt-Nr. 18

Lieferspannung
Messspannung
Stromverbrauch 2013
Stromverbrauch 2014
Stromverbrauch 2015
& Gesamtverbrauch

CO,-Emission

Jahreskosten
Durchschnittspreis

Nettogrundflache (Gebaude)
Baujahr

230/400 Volt
230/400 Volt
653.450 kwh
621.890 kwh
620.800 kwh
632.047 kWh
379,28 tla
132.034,61 €/a
20,89 ct/kWh
568 m?
1976

Eine Kennzahlbildung, bezogen auf die Gebaudeflache, ist in dieser Einrichtung nicht sinnvoll, da

sie nicht aussageféahig ist.
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kWh Stromverbrauchsentwicklung

660000

650000

640000

630000

620000

610000

600000 T ]
2013 2014 2015

Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch : 1. KWh/a
COz-Emissionen : A tla
Kosten : A €la
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HEIZUNG - LUFTUNG - KLIMA / BAUPHYSIK

Energieart: Heizol ,EL"
Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Kostenverhéltnisse im Jahr 2016

Warmeverbrauch 2013
witterungsbereinigt
Warmeverbrauch 2014
witterungsbereinigt
Warmeverbrauch 2015
witterungsbereinigt

& Gesamtverbrauch
witterungsbereinigt

CO,-Emission

Jahreskosten witterungsbereinigt

Durchschnittspreis

Installierte Leistung
Nettogrundflache (Gebaude)

Baujahr

58.100 kWh
51.709 kWh
47.510 kWh
43.234 kWh
86.260 kWh
77.634 kWh
63.957 kWh
57.526 kWh
18,41 t/a
3.451,56  €/a
6,0 ct/kWh
978 kw
568 m?2
1976

Die Beheizung erfolgt in erster Linie durch das installierte Blockheizkraftwerk.
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kwh
90000

Witterungsbereinigte Warmeverbrauchsentwicklung

80000

70000

60000

50000 -

40000

30000 -

20000 -

10000 -

2013

1
2014 2015

Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch
CO,-Emissionen
Kosten

6.248 kWh/a
2,0 t/a
374,88 €/a
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BAUSTEIN 2

Allgemeine Anmerkungen:

Der Klarwerksmeister hat in den zurlickliegenden Jahren verschiedene Mal3nahmen zur Optimie-
rung des Energieeinsatzes vorgenommen. Hierdurch wurde der Strom- und Heizdlverbrauch redu-

ziert.

Die Geblase fur das Belebungsbecken werden sauerstoffabhangig tber Frequenzumrichter gere-
gelt. Bei den verbleibenden Pumpen ergibt eine Regelung tber Frequenzumrichter keine Wirt-
schaftlichkeit.

Es wird ein Blockheizkraftwerk mit einer elektrischen Leistung von 90 kW und einer thermischen
Leistung von 160 kW betrieben. Die Stromerzeugung des Blockheizkraftwerkes belauft sich auf
durchschnittlich 200.000 kWh/a. Die erzeugte Warme des Blockheizkraftwerkes wird in erster Linie
zur Beheizung des Faulturms genutzt. Darliber hinaus wird die Warme flr die Beheizung des Ge-
baudes verwendet. Es fallen jahrlich ca. 2.000 m?3 Faulschlamm an, der auf eine Temperatur von
38 °C gehalten wird.

Die vorhandene Kesselanlage hat eine Leistung von 490 kW. Sie dient als Zusatzenergieerzeu-

gung und als Energieerzeugung bei Ausfall des Blockheizkraftwerkes.

Das vorhandene Blockheizkraftwerk (BHKW) datiert aus dem Jahr 1999 und hat seine technische
Lebensdauer von 15 Jahren uberschritten. Das BHKW ist insgesamt zu grof3 ausgelegt. Die Be-
triebsstunden belaufen sich auf lediglich 2.300 h/a. Vergleichbare Anlagen erreichen eine Laufzeit
von 5.000 bis 6.000 h/a.

Die heizblbetriebene Anlage datiert aus dem Jahr 1985 und hat ihre technische Lebensdauer er-

heblich Gberschritten.
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Es waren somit folgende Uberlegungen vorzunehmen:

° Austausch der vorhandenen BHKW-Anlage mit Neudimensionierung, um die Laufzeiten zu
erhthen

° Austausch der vorhandenen Kesselanlage und Prifung, ob ein Gasanschluss wirtschaftlich
maoglich ist. Die vorhandene Tankanlage muss saniert werden, daher ergeben sich hier even-

tuell geringere Investitionen.

Im November soll diesbeztiglich ein 6rtliches Ingenieurbiro mit einer naheren Untersuchung be-

auftragt werden.

Erneuerbare Energien
Die vermieteten Dachflachen wurden mit Fotovoltaikanlagen ausgestattet. Es erfolgt eine vollstan-
dige Netzeinspeisung der erzeugten Strommenge.
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Strom- und Warmeerzeugung:

Blockheizkraftwerk

Fabrikat

Typ

Baujahr

elektrische Leistung
thermische Leistung
Brennstoffleistung
Brennstoff

Warmeerzeugung

Kessel

Standort

Fabrikat

Typ
Kesselausfuhrung
Baujahr
Heizmedium
Leistung

1und 2;

Kuntschar & Schliter
GTK90 K

1999

jeweils 90

jeweils 160

jeweils 285

Klargas

BHKW-Anlage

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

1

Heizraum KG
Buderus

Lollar
Niedertemperatur
1985
Warmwasser
489

Web: www.ibs-stappenbeck.de
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Bereitschaftszeit
Brenner

Typ

Baujahr
Brennstoff
Leistungsbereich
Abgasverluste

Heizkessel

Trinkwarmwasserbereitung:

Standort: Heizraum KG

1 Speicher a 300 Liter
Fabrikat : NAU
Typ : Duo
Baujahr : 1989

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

8.760

Weishaupt

GL 3/1-E

1985
Klargas/Heizol ,EL®
90 - 680

6,0

29,3

Web: www.ibs-stappenbeck.de
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Zirkulationspumpe:

Fabrikat
Typ

Leistung
Baujahr

Betriebsweise

Regeltechnik:
Fabrikat

Typ
Heizzeiten

Zentrale Trinkwarmwasserbereitung

Grundfos

UP 20-15 N

75W

1996

durchgehend in Betrieb

Honeywell
Excell 500
gemal dem jeweiligen Bedarf
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Zirkulationspumpe

Regeltechnik
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Heizungsumwalzpumpen:

Standort: Heizraum KG

Bereich

Fabrikat

Typ
Leistung

Betriebsweise

Bereich

Fabrikat

Typ
Leistung
Betriebsweise

Bereich

Fabrikat

Typ

Leistung
Betriebsweise

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

Schlammentwasserung

Biral
Modul A 40-10 220 RED
18-341W

elektronisch geregelt

WAT

Biral

Modul A 80-8 360 RED
29-704 W
elektronisch geregelt

Raumheizung

Biral

Modul A 40-10 220 RED
18-341W

elektronisch geregelt

Heizraum/Hocheffizienzpumpen, Verteiler

Web: www.ibs-stappenbeck.de

267


http://www.ibs-stappenbeck.de/

Klimaschutzteilkonzept in eigenen Liegenschaften fir die Stadt Regen IB

Bauphysikalische Gebaudeerfassung /
Hallflachenbewertung gemal Bauteilkatalog

1. Bauteil/Gebaude: Klarwerk Regen
2. Baujahr: 1976
3. Angrenzung an das Gebaude: Foo
X keineffreistehend [ einseitig angrenzend ] mehrseitig angrenzend
4, Anzahl der genutzten Vollgeschosse ohne Keller und Dach (auf3er bei Vollnutzung):
1 Vollgeschoss
Keller

U-Wert gemaf Bauteilkatalog: 1,0 W/(m? - K)

5. Unterkellerung:

X voll unterkellert [] teilweise unterkellert [] keine Unterkellerung
6. Kellernutzung:

[ Lagerflache ] Volinutzung

X Technik (Heizung/Liiftung/Elektroverteilung etc.)
7. Art der Kellerdecke:

X Stahlbeton-Decke [ ] Kappengewdlbe  [] Hohlsteindecke [] Holzbalkendecke
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Dach

U-Wert gemaR Bauteilkatalog: 0,20 W/(m2 - K)

8. Dachform:
[ ] satteldach [ ] Pultdach [ ] Walmdach [] Kriippelwalmdach

X Flachdach [] Mansarden [] Sonstige:

9. Dachdammung:
Dachdammung vorhanden X JA (2009) []NEIN

Dammstérke ca. 16 cm

AuBenwande

U-Wert gemaf Bauteilkatalog: 1,1 W/(m? - K)

10. Art und Aufbau der AuRenwandkonstruktion:

[] Einschalig massiv [ ] Zweischalig massiv X Fertigbauteile [] Fachwerk
[] Skelettbauweise [] Holzstanderbauweise ] Metallstanderbauweise
[] Sonstige:

11. Wandstarke: 25 cm

12. Ausfuhrung der Fassade (neu/2016):
X Verputzt X Sichtmauerwerk/-beton ] Klinker [] Trapezblech/andere Metalle

[] Vorgehangte Fassade aus:
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12a. AuBenwanddammung:

Art der DAmmung:

] Innendammung

[] Kerndammung
(zweischaliges MW)

] AuRendammung

X nicht vorhanden

Dammstoffstarke (cm) Flachenanteil (%)

nachtraglich?
L]
L]

Fenster

U-Wert gemaf Bauteilkatalog: 1,3 W/(m? - K)

13. Fensterarten und -flichen

Bereich Baujahr | Zustand Rahmenart Flache in % Verglasungsart
Nr. siehe unten

Alle Bereiche 2016 sehr gut Kunststoff 5

1 = Einfachverglasung, U = 5,0
2 = Glasbhausteine, U = 3,5

3a = Verbund- und Kastenfenster, U = 3,5
3b = Alu- und Stahlfenster mit Isolierverglasung bis 1983, U = 4,3

3c = Alu- und Stahlfenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 3,2

3d = Kunststofffenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 3,0

3e = Alu- und Kunststofffenster mit Isolierverglasung ab 1995, U = 1,9
3f = Holzfenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 2,7

3g = Holzfenster mit Isolierverglasung ab 1995, U = 1,6

4 = Isolierverglasung, U = 1,9
5 = Wérmeschutzverglasung 2 Scheiben, U = 1,3
6 = Warmeschutzverglasung 3 Scheiben, U = 0,9

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR
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Bilddokumentation

Fassade/Ansicht Siid-Ost

Fassade/Ansiht Nord-Ost
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Fassade/Ansicht Stud-West

Neue Isolierverglasung
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Feuerwehrhaus Barndorf

Stromkennwert : 119 kWh/m2.a
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FEUERWEHRHAUS BARNDORF

BAUSTEIN 1

ELEKTRIZITAT / HEIZSTROM

Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Aktuelle Strompreisregelung
Kostenverhaltnisse im Jahr 2016
Objektanalyse 94209 Regen, Barndorf 5
Objekt-Nr. 19

Lieferspannung : 230/400 Volt
Messspannung : 230/400 Volt
Stromverbrauch 2013 : 22.830 kwWh
Stromverbrauch 2014 : 16.060 kwWh
Stromverbrauch 2015 : 14.470 KkwWh

& Gesamtverbrauch : 17.787 KkWh
CO2-Emission : 10,67 t/a
Jahreskosten : 3.715,70 €/a
Durchschnittspreis : 20,89 ct/kWh
Nettogrundflache : 150 m2
Stromkennzahl : 119 kWh/m?a
Vergleichsdurchschnittswert : 80 kWh/mz-a
Baujahr : 1995

Die Beheizung erfolgt elektrisch mittels Warmespeicherheizkdrper und Direktheizgeraten. Den

anteiligen Heizstromverbrauch schatzen wir auf ca. 15.000 kWh/a.
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kWh Stromverbrauchsentwicklung
25000
20000 -
15000 -
10000 -
5000
0 T \
2013 2014 2015
Theoretisches Minderungspotenzial:
Verbrauch 5.850 kWh/a
CO2-Emissionen 3,51 t/a
Kosten 1.222,07 €/a
Allgemein:
Zahler-Nr.
Licht- und Kraftstrom 1514653
Stromheizung 1292323
Wartungsvertrag nein
Ansprechpartner Herr Probst

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR
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BAUSTEIN 2

Elektrotechnik:

Die Beleuchtungsanlage besteht grofRtenteils aus Langfeldleuchten, bestiickt mit T8-Leucht-
stofflampen in Verbindung mit konventionellen Vorschaltgeraten. Einige Bereiche verfligen tber

Leuchten, bestickt mit Gluhlampen.

Eine Modernisierung der Beleuchtung kann jedoch aufgrund der geringen Nutzung und der damit

verbundenen geringen Einschaltdauer nicht empfohlen werden.

Schulungsraum/Einbauleuchten mit Leuchtstofflampen

Fahrzeuggarage/Langfeldleuchten
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Beurteilung

Unter wirtschaftlichen Voraussetzungen sehen wir zurzeit keine Einsparungsmaoglichkeiten.
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Heizungstechnik:

Warmeerzeugung

Die Deckung des Warmebedarfs erfolgt Uber Warmespeicherheizkérper im Schulungsraum mit
einer Gesamtleistung in Hohe von ca. 10 kW bzw. Uber Strom-Direktheizgerate in den sonstigen
Bereichen. Die Leistung der Direktheizung belauft sich auf ca. 11 kW.

Die Steuerung der Heizsysteme erfolgt jeweils thermostatisch.

Zwecks Trinkwarmwasserbereitung sind ebenfalls elektrisch betriebene Geréte installiert.

Schulungsraum/Warmespeicherheizkdrper
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LAAARARALA

EBERLE

N5 4

]

Universalthermostat
electronic

—

Fahrzeuggarage/Raumthermostat

279
IBS Ingenieurbiiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de


http://www.ibs-stappenbeck.de/

Klimaschutzteilkonzept in eigenen Liegenschaften fur die Stadt Regen IB

EINSPARUNGSVORSCHLAG

Anderung der Warmeversorgung

Das bestehende Elektro-Heizsystem ist mit sehr hohen Energiekosten trotz geringer Nutzung die-

ser Einrichtung verbunden.

Der ermittelte Heizstrom verursacht Jahreskosten in Hohe von ca. 2.550,00 €. Um den Energie-
verbrauch von ca. 15.000 kwh und die Kosten erheblich zu reduzieren, empfehlen wir, folgende

MaRnahmen durchzufiihren:

. Demontage der Elektroheizung

" Installation einer Brennwerttherme mit Kamin und Zubehor wie zeit- und auf3entemperaturge-
fuhrte Steuerung

" Installation von Heizkorpern inklusive Thermostatventile und dazugehérenden Leitungen

. Hydraulischer Abgleich der neuen Heizungsanlage
Die jahrliche Kostenminderung belauft sich auf

ca. 1.350,00 €.

Die erforderliche Gesamtinvestition betragt ca. 22.000,00 €.
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Bauphysikalische Gebaudeerfassung /
Hallflachenbewertung gemal Bauteilkatalog

1. Bauteil/Gebaude: Feuerwehr Barndorf
2. Baujahr: 1995
3. Angrenzung an das Gebaude: Foo
X keineffreistehend [ einseitig angrenzend ] mehrseitig angrenzend
4, Anzahl der genutzten Vollgeschosse ohne Keller und Dach (auf3er bei Vollnutzung):

1 Vollgeschoss

Keller/Bodenplatte

U-Wert gemaf Bauteilkatalog: 0,50 W/(m?2 - K)

5. Unterkellerung:

] voll unterkellert [] teilweise unterkellert X keine Unterkellerung

Dach

U-Wert gemal Bauteilkatalog: 0,40 W/(m2 - K)

6. Dachform:
X satteldach [ ] Pultdach [ ] Walmdach [] Kriippelwalmdach

[] Flachdach [] Mansarden [] Sonstige:

281



http://www.ibs-stappenbeck.de/

Klimaschutzteilkonzept in eigenen Liegenschaften fur die Stadt Regen

7. Dachdammung:
Dachdammung vorhanden X JA [JNEIN

Dammstérke ca. 12 cm

AuRenwande

U-Wert gemaf Bauteilkatalog: 0,60 W/(m?2 - K)

8. Art und Aufbau der AuRenwandkonstruktion:
X Einschalig massiv [ ] Zweischalig massiv [] Fertigbauteile [] Fachwerk
] Skelettbauweise ] Holzstanderbauweise ] Metallstanderbauweise
[] Sonstige:

9. Wandstéarke: 36 cm

10. Ausfuhrung der Fassade:

X Verputzt  [] Sichtmauerwerk/-beton ] Klinker [] Trapezblech/andere Metalle

[] Vorgehangte Fassade aus:

11. AulRenwanddammung: X nicht vorhanden
Art der Dammung: Dammstoffstarke (cm) Flachenanteil (%)
] Innendammung

[] Kerndammung
(zweischaliges MW)

[] AuBendammung

nachtraglich?
Ll
[]

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de
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Fenster

U-Wert gemaR Bauteilkatalog: 1,6 W/(m2 - K)

12. Fensterarten und -flachen
Bereich Baujahr | Zustand Rahmenart Flache in % Verglasungsart
Nr. siehe unten
Alle Bereiche 1995 gut Holz 39
1 = Einfachverglasung, U = 5,0
2 = Glasbausteine, U = 3,5
3a = Verbund- und Kastenfenster, U = 3,5
3b = Alu- und Stahlfenster mit Isolierverglasung bis 1983, U = 4,3
3¢ = Alu- und Stahlfenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 3,2
3d = Kunststofffenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 3,0
3e = Alu- und Kunststofffenster mit Isolierverglasung ab 1995, U = 1,9
3f = Holzfenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 2,7
3g = Holzfenster mit Isolierverglasung ab 1995, U = 1,6
4 = Isolierverglasung, U =19
5 = Warmeschutzverglasung 2 Scheiben, U =1,3
6 = Warmeschutzverglasung 3 Scheiben, U = 0,9
283
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Bilddokumentation

Ansicht/Satteldach

A

Faséad e/

Ansicht Nord-Ost
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Fassade/Ansicht Nord-West

7:,

Fassade/Ansicht SUd-est
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Fassade/Ansicht Sid-Ost ‘

Isolierverglasung 1995
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Feuerwehrhaus Schweinhitt

Stromkennwert : 145 kWh/m2.a
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FEUERWEHRHAUS SCHWEINHUTT

BAUSTEIN 1

ELEKTRIZITAT / HEIZSTROM

Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Aktuelle Strompreisregelung
Kostenverhéltnisse im Jahr 2016
Objektanalyse 94209 Regen, Dorfstr. 51
Objekt-Nr. 20

Lieferspannung
Messspannung
Stromverbrauch 2013
Stromverbrauch 2014
Stromverbrauch 2015
& Gesamtverbrauch

CO,-Emission

Jahreskosten
Durchschnittspreis

Nettogrundflache
Stromkennzahl

Vergleichsdurchschnittswert

Baujahr

230/400 Volt
230/400 Volt
27.850 kwh
26.030 kwh
20.360 kwh
24.747 kWh
14,85 t/a
5.169,65 €/a
20,89 ct/kWh
171 m?
145 kWh/m2-a
80 kwWh/m2-a
1993

Die Beheizung erfolgt elektrisch mittels Warmespeicherheizkdrper und Direktheizgeraten. Den

anteiligen Heizstromverbrauch schatzen wir auf ca. 22.000 kWh/a.
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kWh Stromverbrauchsentwicklung
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Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch : 11.115 kWh/a
COz-Emissionen : 6,7 tla
Kosten : 2.321,92 €/a
Allgemein:

Zahler-Nr.

Licht- und Kraftstrom : 51739100
Stromheizung : 1049110015102997
Wartungsvertrag : nein
Ansprechpartner : Herr Probst

Die Flachenangaben zur Bildung der Energiekennzahlen beinhalten lediglich die nutzungsbedingt

relevanten Bereiche.
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BAUSTEIN 2

Elektrotechnik:

Die Beleuchtungsanlage besteht im Grol3teil der Bereiche aus Langfeldleuchten, bestuckt mit T8-
Leuchtstofflampen in Verbindung mit konventionellen Vorschaltgeraten.

Eine Modernisierung der Beleuchtung kann jedoch aufgrund der geringen Nutzung und der damit

verbundenen geringen Einschaltdauer nicht empfohlen werden.

A
i
{1

Sclungsrau/EinbuIeuchten mit Leuchtstofflampen

Fahrzeuggarage/Langfeldleuchten mit T8-Lamen
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Beurteilung
Die Beheizung wird im Jahr 2017 von Strom auf Gas umgestellt. Hierdurch werden sich die Kosten

und die Emissionen erheblich reduzieren.
Unter wirtschaftlichen Voraussetzungen sind zurzeit keine weiteren Verbesserungen maglich.
Erneuerbare Energien

Die vermieteten Dachflachen wurden mit Fotovoltaikanlagen ausgestattet. Es erfolgt eine vollstan-

dige Netzeinspeisung der erzeugten Strommenge.
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Heizungstechnik:

Warmeerzeugung

Die Deckung des Warmebedarfs erfolgt tber Warmespeicherheizkérper in Teilbereichen wie z.B.
im Schulungsraum mit einer Gesamtleistung in Hoéhe von ca. 16,5 kW bzw. Uber Strom-
Direktheizgerate in den sonstigen Bereichen. Die Leistung der Direktheizung belauft sich auf ca.
10 kW.

Die Steuerung der Heizsysteme erfolgt jeweils thermostatisch.

Zwecks Trinkwarmwasserbereitung sind ebenfalls elektrisch betriebene Gerate installiert.

Schulungsraum/Warmespeicherheizkdrper
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Fahrzeuggarage/Strom-Direktheizgerét

Fahrzeuggarage/Raumthermostat
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Elektroboiler a 100 Liter
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Bauphysikalische Gebaudeerfassung /
Hallflachenbewertung gemal Bauteilkatalog

1. Bauteil/Gebaude: Feuerwehr Schweinhiitt
2. Baujahr: 1993
3. Angrenzung an das Gebaude: Foo
X keineffreistehend [ einseitig angrenzend ] mehrseitig angrenzend
4, Anzahl der genutzten Vollgeschosse ohne Keller und Dach (auf3er bei Vollnutzung):

1 Vollgeschoss

Keller/Bodenplatte

U-Wert gemaf Bauteilkatalog: 0,60 W/(m?2 - K)

5. Unterkellerung:

] voll unterkellert [] teilweise unterkellert X keine Unterkellerung

Dach

U-Wert gemald Bauteilkatalog: ca. 0,40 W/(m2 - K)

6. Dachform:
X satteldach [ ] Pultdach [ ] Walmdach [] Kriippelwalmdach

[] Flachdach [] Mansarden [] Sonstige:
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7. Dachdammung:
Dachdammung vorhanden X] JA/oberste Geschossdecke ] NEIN
Dammstérke ca. 8 bzw. 10 cm

AuRenwande

U-Wert geman Bauteilkatalog: 0,60 W/(m2 - K)

8. Art und Aufbau der AuBenwandkonstruktion:
X Einschalig massiv [ ] Zweischalig massiv [] Fertigbauteile [] Fachwerk
[] Skelettbauweise [ ] Holzstanderbauweise [] Metallstanderbauweise
[] Sonstige:

9. Wandstarke: 36 cm

10. Ausfuhrung der Fassade:

X Verputzt  [] Sichtmauerwerk/-beton ] Klinker [] Trapezblech/andere Metalle

[] Vorgehangte Fassade aus:

11. AulRenwanddammung: X nicht vorhanden
Art der Dammung: Dammstoffstarke (cm) Flachenanteil (%)
] Innendammung

[] Kerndammung
(zweischaliges MW)

[] AuBendammung

nachtraglich?
Ll
[]
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Fenster

12. Fensterarten und -flachen

Bereich Baujahr | Zustand Rahmenart Flache in % Verglasungsart
Nr. siehe unten

Alle Bereiche 1993 mittel Holz 3f

1 = Einfachverglasung, U = 5,0
2 = Glasbausteine, U = 3,5

3a = Verbund- und Kastenfenster, U = 3,5
3b = Alu- und Stahlfenster mit Isolierverglasung bis 1983, U = 4,3

3¢ = Alu- und Stahlfenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 3,2

3d = Kunststofffenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 3,0

3e = Alu- und Kunststofffenster mit Isolierverglasung ab 1995, U = 1,9
3f = Holzfenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 2,7

3g = Holzfenster mit Isolierverglasung ab 1995, U = 1,6

4 = Isolierverglasung, U =19

5 = Warmeschutzverglasung 2 Scheiben, U =1,3
6 = Warmeschutzverglasung 3 Scheiben, U = 0,9
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Bilddokumentation

Ansicht/Satteldach mit PV-Anlage, Fassade Sud-West

Fassade/Ansicht Nord-West
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Fassade/Ansicht Nord-Ost

Fassade/Ansicht Siid-Ost

Isoliervérglasung 1993
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Feuerwehrhaus Weil3enstein

Stromkennwert : 15 kWh/m2.a

Wwarmekennwert : 70 kWh/mz-a
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FEUERWEHRHAUS WEIRBENSTEIN

BAUSTEIN 1

ELEKTRIZITAT

Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Aktuelle Strompreisregelung
Kostenverhéltnisse im Jahr 2016
Objektanalyse 94209 Regen, Weil3enstein 113
Objekt-Nr. 21

Lieferspannung : 230/400 Volt
Messspannung : 230/400 Volt
Stromverbrauch 2013 : 3.000 kWh
Stromverbrauch 2014 : 2.900 kWh
Stromverbrauch 2015 : 3.400 kWh

& Gesamtverbrauch : 3.100 kWh
CO2-Emission : 1,86 t/a
Jahreskosten : 647,59 €/a
Durchschnittspreis : 20,89 ct/kWh
Nettogrundflache : 211 m2
Stromkennzahl : 15 kWh/m?a
Vergleichsdurchschnittswert : 10 kWh/m2a
Baujahr : 1997

Die Anlage wurde 2016 von Strombeheizung auf Beheizung mit Gas umgestellt. Die Verbrauchs-

werte wurden daher entsprechend angepasst.
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kWh Stromverbrauchsentwicklung
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Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch : 1.055 KkWh/a
CO2-Emissionen : 0,63 t/a
Kosten : 220,39 €/a
Allgemein:

Zahler-Nr. : 480001248891
Wartungsvertrag : nein
Ansprechpartner : Herr Probst
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HEIZUNG - LUFTUNG - KLIMA / BAUPHYSIK

Energieart: Fliissiggas
Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Kostenverhéltnisse im Jahr 2016

Warmeverbrauch 2013
witterungsbereinigt
Warmeverbrauch 2014
witterungsbereinigt
Warmeverbrauch 2015
witterungsbereinigt

& Gesamtverbrauch
witterungsbereinigt

CO,-Emission

Jahreskosten witterungsbereinigt

Durchschnittspreis

Installierte Leistung
Betriebsleistung
Nettogrundflache
Warmekennzahl
Vergleichsdurchschnittswert

Baujahr

24.882 kWh
22.146 kWh
13.842 kWh
12,597 kWh
10.339 kWh
9.305 kWh
16.354 kWh
14.682 kWh
3,7 tla
1.101,15 €/a
7,5 ct/kWh
50 kw
50 kw
211 m2
70 kWh/m?/a
80 kWh/m?/a
1997

Die Anlage wurde 2016 von Strombeheizung auf Beheizung mit Fliissiggas umgestellt. Die Ver-

brauchswerte wurden daher Gber den Stromverbrauch auf den Erdgasverbrauch umgerechnet.
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wh Witterungsbereinigte Warmeverbrauchsentwicklung

25000
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15000 -

10000 - —

5000 -

T
2013 2014 2015

Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch J. kWh/a
CO2-Emissionen : . tla
Kosten : . €la
Allgemein:

Wartungsvertrag : ja I Heizungsanlage
Ansprechpartner : Herr Probst
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BAUSTEIN 2

Elektrotechnik:

Die Beleuchtungsanlage besteht im Grol3teil der Bereiche aus Langfeldleuchten, bestiickt mit T8-
Leuchtstofflampen in Verbindung mit konventionellen Vorschaltgeraten.

Eine Modernisierung der Beleuchtung kann jedoch aufgrund der geringen Nutzung und der damit

verbundenen geringen Einschaltdauer nicht empfohlen werden.

Beurteilung

Unter wirtschaftlichen Voraussetzungen sehen wir zurzeit keine Einsparungsmaglichkeiten.
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Heizungstechnik:

Warmeerzeugung

Kessel

Standort

Fabrikat

Typ
Kesselausfuhrung
Baujahr
Heizmedium
Leistung
Bereitschaftszeit
Brenner

Baujahr
Brennstoff
Leistungsbereich
Jahresenergieeinsatz
Abgasverluste

Brennwertgerat

1

Fahrzeughalle
Buderus
Logamax plus GB 162-50 V2 G20
Brennwerttechnik
2015
Warmwasser

50

8.760

Buderus

2015

Flissiggas

51,5

14.682

-0,3
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Trinkwarmwasserbereitung:

Standort: Fahrzeughalle

1 Speicher a 116 Liter
Fabrikat : Buderus

Zentrale Trinkwarmwasserbereitung

Regeltechnik:

Regelkreis : Heizung gesamt

Fabrikat : Buderus

Typ : Logamatic

Heizzeiten ; Mo. bis Fr.  06.00 — 23.00 Uhr
Sa./So. 08.00 — 23.00 Uhr
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Regeltechnik

Heizungsumwalzpumpen:

Standort: Fahrzeughalle

Bereich : Heizung gesamt
Fabrikat : Wilo

Typ : Stratos 25/1-6
Leistung ; 9-85W

Baujahr ; 2015

Betriebsweise : elektronisch geregelt

Hocheffizienzpumpe
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Raumlufttechnische Anlagen:
Die Bereiche Fahrzeughalle und Lagerhalle werden tGber Warmluftgeblase beheizt. Die Steuerung

der Geblase erfolgt thermostatisch.

Warmluftgeblase
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EINSPARUNGSVORSCHLAG

Anpassung der Aufheizphasen

Die Aufgabe der Regeltechnik ist, die Produktion und Abgabe von Warme zentral (Kesselhaus,
Hauptverteilung, Unterstationen) dem spezifischen Bedarf an Warme anzugleichen. Hierdurch
werden Uberhdhte Warmeverbrauche in allen betroffenen Bereichen vermieden.

Die Energieeinsparverordnung schreibt vor, dass Heizungsanlagen mit zentralen, selbsttatig
wirkenden Einrichtungen zur Verringerung und Abschaltung der Warmezufuhr in Abhangigkeit von

der AuBentemperatur oder einer geeigneten Flihrungsgréf3e sowie der Zeit auszustatten sind.

Des Weiteren sind alle RAume mit selbsttatig wirkenden Einrichtungen zur raumweisen Tempera-

turregelung auszustatten.
Die Untersuchung vor Ort fihrte zu folgendem Energieeinsparpotenzial:
Regelkreis : Heizung gesamt

Regeltechnik ; zeit- und temperaturabhangige Heizkreis- und Kesselregelung, Fabri-
kat Buderus, Typ Logamatic

Heizphasen : Mo. bis Fr.  06.00 — 23.00 Uhr
Sa./So. 08.00 — 23.00 Uhr
Empfehlung : Anpassung der Aufheizphasen an die tatsachliche Belegung
Einsparung : 2.070 kwh/a
= 155,25 €/a
Investition . ca. 180,00 €
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Bauphysikalische Gebaudeerfassung /
Hallflachenbewertung gemal Bauteilkatalog

1. Bauteil/Gebaude: Feuerwehrhaus Weil3enstein
2. Baujahr: 1997
3. Angrenzung an das Gebaude: Foo
X keineffreistehend [ einseitig angrenzend ] mehrseitig angrenzend
4, Anzahl der genutzten Vollgeschosse ohne Keller und Dach (auf3er bei Vollnutzung):

2 Vollgeschosse

Keller/Bodenplatte

U-Wert gemafl Bauteilkatalog: ca. 0,50 W/(m2 - K)

5. Unterkellerung:

] voll unterkellert [] teilweise unterkellert X keine Unterkellerung

Dach

U-Wert gemald Bauteilkatalog: ca. 0,30 W/(m2 - K)

6. Dachform:
X satteldach [ ] Pultdach [ ] Walmdach [] Kriippelwalmdach

[] Flachdach [] Mansarden [] Sonstige:
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7. Dachdammung:
Dachdammung vorhanden X JA [JNEIN

Dammstérke ca. 12 cm

AuRenwande

U-Wert gemaf Bauteilkatalog: 1,1 W/(m? - K)

8. Art und Aufbau der AuRenwandkonstruktion:
X Einschalig massiv [ ] Zweischalig massiv [] Fertigbauteile [] Fachwerk
] Skelettbauweise ] Holzstanderbauweise ] Metallstanderbauweise
[] Sonstige:

9. Wandstéarke: 30 cm

10. Ausfuhrung der Fassade:

X Verputzt  [] Sichtmauerwerk/-beton ] Klinker [] Trapezblech/andere Metalle

[] Vorgehangte Fassade aus:

11. AulRenwanddammung: X nicht vorhanden
Art der Dammung: Dammstoffstarke (cm) Flachenanteil (%)
] Innendammung

[] Kerndammung
(zweischaliges MW)

[] AuBendammung

nachtraglich?
Ll
[]
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Fenster

U-Wert gemaR Bauteilkatalog: 1,9 W/(m2 - K)

12. Fensterarten und -flachen

Bereich Baujahr | Zustand Rahmenart Flache in % Verglasungsart
Nr. siehe unten

Alle Bereiche 1995 gut Kunststoff 3e

1 = Einfachverglasung, U = 5,0

2 = Glasbausteine, U = 3,5

3a = Verbund- und Kastenfenster, U = 3,5

3b = Alu- und Stahlfenster mit Isolierverglasung bis 1983, U = 4,3
3¢ = Alu- und Stahlfenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 3,2
3d = Kunststofffenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 3,0

3e = Alu- und Kunststofffenster mit Isolierverglasung ab 1995, U = 1,9
3f = Holzfenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 2,7

3g = Holzfenster mit Isolierverglasung ab 1995, U = 1,6

4 = Isolierverglasung, U =19

5 = Warmeschutzverglasung 2 Scheiben, U =1,3

6 = Warmeschutzverglasung 3 Scheiben, U = 0,9
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Bilddokumentation

Ansicht Satteldach

Fassade/Ansicht Siid-Ost
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Fassade/Ansicht Siid-West
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Fassade/Ansicht Nord-West

T — i® '

Isolierverglasung 1995
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Feuerwehrhaus March

Stromkennwert : 67 kWh/mz.-a
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FEUERWEHRHAUS MARCH

BAUSTEIN 1

ELEKTRIZITAT / HEIZSTROM

Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Aktuelle Strompreisregelung
Kostenverhéltnisse im Jahr 2016
Objektanalyse 94209 Regen, Hauptstr. 24
Objekt-Nr. 22

Lieferspannung : 230/400 Volt
Messspannung : 230/400 Volt
Stromverbrauch 2013 : 24.870 kWh
Stromverbrauch 2014 : 10.850 kwh
Stromverbrauch 2015 : 9.910 kWh

& Gesamtverbrauch : 15.210 kWh
CO2-Emission : 9,13 t/a
Jahreskosten : 3.177.37 €/a
Durchschnittspreis : 20,89 ct/kWh
Nettogrundflache : 226 m2
Stromkennzahl : 67 kWh/m2a
Vergleichsdurchschnittswert : 80 kWh/mz-a
Baujahr : 1988

Die Beheizung erfolgt elektrisch mittels Warmespeicherheizkdrper und Direktheizgerate.

Den anteiligen Heizstromverbrauch schatzen wir auf ca. 12.500 kwWh/a.
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kWh Stromverbrauchsentwicklung
30000
25000
20000 -
15000 -
10000 - —
5000
0 T |
2013 2014 2015
Theoretisches Minderungspotenzial:
Verbrauch J. kWh/a
CO2-Emissionen . tla
Kosten . €la
Allgemein:
Zahler-Nr.
Licht- und Kraftstrom 1011360
Heizstrom 480000096006
Wartungsvertrag nein
Ansprechpartner Herr Probst
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BAUSTEIN 2

Elektrotechnik:

Die Beleuchtungsanlage besteht aus Langfeldleuchten, besttickt mit T8-Leuchtstofflampen in Ver-
bindung mit konventionellen Vorschaltgeraten. Ein Teil der Leuchten ist mit Glihlampen bestuckt.

Eine Beleuchtungssanierung bzw. Umstellung auf LED-Leuchten ist fir 2017 geplant.

Faheughalle/LangfeIdIeuchten mit T8-Lampen
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Beurteilung
Die Beheizung wird im Jahr 2017 von Strom auf Gas umgestellt. Hierdurch werden sich die Kosten

und die Emissionen erheblich reduzieren.
Unter wirtschaftlichen Voraussetzungen sind zurzeit keine weiteren Verbesserungen maglich.
Erneuerbare Energien

Die vermieteten Dachflachen wurden mit Fotovoltaikanlagen ausgestattet. Es erfolgt eine vollstan-

dige Netzeinspeisung der erzeugten Strommenge.
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Heizungstechnik:

Warmeerzeugung

Die Deckung des Warmebedarfs erfolgt tber Warmespeicherheizkorper in Teilbereichen wie z.B.
im Schulungsraum mit einer Gesamtleistung in H6he von ca. 15 kW bzw. Uber Strom-
Direktheizgerate in den sonstigen Bereichen. Die Leistung der Direktheizung belauft sich auf ca.
15 kW.

Die Steuerung der Heizsysteme erfolgt jeweils thermostatisch.

Zwecks Trinkwarmwasserbereitung sind ebenfalls elektrisch betriebene Gerate installiert.

5 N
g Z

Schulungsraum/Warmespeicherheizkdrper

322
IBS Ingenieurbiiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de


http://www.ibs-stappenbeck.de/

Klimaschutzteilkonzept in eigenen Liegenschaften fir die Stadt Regen IB

Fahrzeuggarage/Raumthermostat
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Elektroboiler
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Bauphysikalische Gebaudeerfassung /
Hallflachenbewertung gemal Bauteilkatalog

1. Bauteil/Gebaude: Feuerwehr March
2. Baujahr: 1988
3. Angrenzung an das Gebaude: Foo
X keineffreistehend [ einseitig angrenzend ] mehrseitig angrenzend
4, Anzahl der genutzten Vollgeschosse ohne Keller und Dach (auf3er bei Vollnutzung):
1 Vollgeschoss
Keller/Bodenplatte
U-Wert gemaf Bauteilkatalog: 0,60 W/(m?2 - K)
5. Unterkellerung:
] voll unterkellert [] teilweise unterkellert X keine Unterkellerung
Dach

U-Wert gemald Bauteilkatalog: ca. 0,40 W/(m2 - K)

6. Dachform:
X satteldach [ ] Pultdach [ ] Walmdach [] Kriippelwalmdach

[] Flachdach [] Mansarden [] Sonstige:
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7. Dachdammung:
Dachdammung vorhanden X] JA/oberste Geschossdecke ] NEIN
Dammstéarke ca. 8 cm

AuRenwande

U-Wert geman Bauteilkatalog: 0,60 W/(m2 - K)

8. Art und Aufbau der AuBenwandkonstruktion:
X Einschalig massiv [ ] Zweischalig massiv [] Fertigbauteile [] Fachwerk
[] Skelettbauweise [ ] Holzstanderbauweise [] Metallstanderbauweise
[] Sonstige:

9. Wandstarke: 36 cm

10. Ausfuhrung der Fassade:

X Verputzt  [] Sichtmauerwerk/-beton ] Klinker [] Trapezblech/andere Metalle

[] Vorgehangte Fassade aus:

11. AulRenwanddammung: X nicht vorhanden
Art der Dammung: Dammstoffstarke (cm) Flachenanteil (%)
] Innendammung

[] Kerndammung
(zweischaliges MW)

[] AuBendammung

nachtraglich?
Ll
[]
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Fenster

U-Wert gemaR Bauteilkatalog: 2,7 W/(m2 - K)

12. Fensterarten und -flachen

Bereich Baujahr | Zustand Rahmenart Flache in % Verglasungsart
Nr. siehe unten

Alle Bereiche 1988 mittel Holz 3f

1 = Einfachverglasung, U = 5,0

2 = Glasbausteine, U = 3,5

3a = Verbund- und Kastenfenster, U = 3,5

3b = Alu- und Stahlfenster mit Isolierverglasung bis 1983, U = 4,3
3¢ = Alu- und Stahlfenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 3,2
3d = Kunststofffenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 3,0

3e = Alu- und Kunststofffenster mit Isolierverglasung ab 1995, U = 1,9
3f = Holzfenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 2,7

3g = Holzfenster mit Isolierverglasung ab 1995, U = 1,6

4 = Isolierverglasung, U =19

5 = Warmeschutzverglasung 2 Scheiben, U =1,3

6 = Warmeschutzverglasung 3 Scheiben, U = 0,9
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Bilddokumentation

Oberste Geschossdecke mit Dammung

Fassade/nsicht Nord-Ost
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Fassade/Ansicht Nord-West

Fassade/Ansicht Siid-Ost
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\)

Fassade/Ansicht Siid-West
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Feuerwehrhaus Oberneumais

Stromkennwert : 27 kWh/mz.a

Wwarmekennwert : 132 kWh/m2.a
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FEUERWEHRHAUS OBERNEUMAIS

BAUSTEIN 1

ELEKTRIZITAT

Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Aktuelle Strompreisregelung

Kostenverhéltnisse im Jahr 2016

Objektanalyse 94209 Regen, Oberneumais 1 + 3
Objekt-Nr. 23

Lieferspannung : 230/400 Volt
Messspannung : 230/400 Volt
Stromverbrauch 2013 : 3.200 kWh
Stromverbrauch 2014 : 3.100 kWh
Stromverbrauch 2015 : 3.400 kWh

& Gesamtverbrauch : 3.233 kWh
CO2-Emission : 1,94 t/a
Jahreskosten : 675,37 €/a
Durchschnittspreis : 20,89 ct/kWh
Nettogrundflache : 120 m?
Stromkennzahl : 27 kWh/m2a
Vergleichsdurchschnittswert : 10 kWh/m2a
Baujahr : 1997

Die Anlage wurde 2016 von Strombeheizung auf Beheizung mit Flissiggas umgestellt. Die Ver-

brauchswerte wurden daher entsprechend angepasst.

332

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de


http://www.ibs-stappenbeck.de/

Klimaschutzteilkonzept in eigenen Liegenschaften fur die Stadt Regen

kWh Stromverbrauchsentwicklung

3450

3400

3350

3300

3250

3200

3150 -

3100 - =

3050 -

3000 -

2950 T 1

2013 2014 2015

Theoretisches Minderungspotenzial:
Verbrauch 2.040 kWh/a
COz-Emissionen 1,22 t/a
Kosten 426,16 €/a
Allgemein:
Zahler-Nr. 480001614417
Wartungsvertrag nein
Ansprechpartner Herr Probst
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HEIZUNG - LUFTUNG - KLIMA / BAUPHYSIK

Energieart: Fliissiggas
Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Kostenverhéltnisse im Jahr 2016

Warmeverbrauch 2013
witterungsbereinigt
Warmeverbrauch 2014
witterungsbereinigt
Warmeverbrauch 2015
witterungsbereinigt

& Gesamtverbrauch
witterungsbereinigt

CO,-Emission

Jahreskosten witterungsbereinigt
Durchschnittspreis

Installierte Leistung
Betriebsleistung
Nettogrundflache
Warmekennzahl
Vergleichsdurchschnittswert

Baujahr

16.548 kWh
14.728 kWh
14574 kWh
13.262 kWh
21.850 kWh
19.665 kWh
17.657 kWh
15.885 kWh
3,97 tla
1.191,38 €/a
7,5 ct/kWh
24 kW
24 kKW
120 m?
132 kWh/m?/a
80 kWh/m?/a
1997

Die Beheizung wurde 2016 von Strombeheizung auf Beheizung mit Flissiggas umgestellt. Die

Verbrauchswerte wurden daher Uber den Stromverbrauch auf den Flissiggasverbrauch umge-

rechnet.
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wn  Witterungsbereinigte Warmeverbrauchsentwicklung

25000

20000

15000

10000 -
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2013 2014 2015

Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch : 6.240 kWh/a
CO2-Emissionen : 156 t/a
Kosten : 360,05 €/a
Allgemein:

Wartungsvertrag : ja I Heizungsanlage
Ansprechpartner : Herr Probst
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BAUSTEIN 2

Elektrotechnik:

Diese Einrichtung wurde 2015 komplett saniert. Die Beleuchtungsanlage entspricht daher dem
neuesten Stand der Technik.

Beurteilung

Unter wirtschaftlichen Voraussetzungen sehen wir zurzeit keine Einsparungsmdaglichkeiten.

Erneuerbare Energien
Die vermieteten Dachflachen wurden mit Fotovoltaikanlagen ausgestattet. Es erfolgt eine vollstan-

dige Netzeinspeisung der erzeugten Strommenge.

Fotovoltaikanlage
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Heizungstechnik:

Warmeerzeugung

Kessel

Standort

Fabrikat

Typ
Kesselausfuhrung
Baujahr
Heizmedium
Leistung
Bereitschaftszeit
Brenner

Baujahr
Brennstoff
Leistungsbereich
Jahresenergieeinsatz
Abgasverluste

Brennwertgerat

1

Garage UG
Buderus
Logamax plus GB 162-25 G20 V4
Brennwerttechnik
2015
Warmwasser

24

6.480

Buderus

2015

Flissiggas

25

15.885

1,9

IBS Ingenieurbiiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de

kw
h/a

kw
kWh
%

337


http://www.ibs-stappenbeck.de/

Klimaschutzteilkonzept in eigenen Liegenschaften fir die Stadt Regen IB

Trinkwarmwasserbereitung:

Die Trinkwarmwasserbereitung erfolgt dezentral Uber elektrische Gerdte.

Regeltechnik:

Fabrikat : Buderus
Typ : Logamatic
Heizzeiten : Mo. bis So. 11.00 —12.00 Uhr

Fahrzeughalle/Regeltechnik

Raumlufttechnische Anlagen:

Die Beheizung der Fahrzeuggarage erfolgt mittels Warmluftgebléase, gesteuert Uber einen Raum-
thermostat.

Raumthermostat
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Bauphysikalische Gebaudeerfassung /
Hullflachenbewertung gemaf Bauteilkatalog

1. Bauteil/Gebaude: Feuerwehrhaus Oberneumais
2. Baujahr: 1997/2015 saniert
3. Angrenzung an das Gebaude: Foo
X keineffreistehend [ einseitig angrenzend ] mehrseitig angrenzend
4, Anzahl der genutzten Vollgeschosse ohne Keller und Dach (auf3er bei Vollnutzung):

1 - 2 Vollgeschosse

Keller/Bodenplatte

U-Wert gemaf Bauteilkatalog: ca. 0,50 W/(m?2 - K)

5. Unterkellerung:

] voll unterkellert [] teilweise unterkellert X keine Unterkellerung

Dach

U-Wert gemald Bauteilkatalog: ca. 0,24 W/(m? - K)

6. Dachform:
X satteldach [ ] Pultdach [ ] Walmdach [] Kriippelwalmdach

[] Flachdach [] Mansarden [] Sonstige:
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7. Dachdammung:
Dachdammung vorhanden X JA [JNEIN

Dammstérke ca. 16 cm

AuRenwande

U-Wert gemaf Bauteilkatalog: 0,60 W/(m?2 - K)

8. Art und Aufbau der AuRenwandkonstruktion:
X Einschalig massiv [ ] Zweischalig massiv [] Fertigbauteile [] Fachwerk
] Skelettbauweise ] Holzstanderbauweise ] Metallstanderbauweise
[] Sonstige:

9. Wandstéarke: 36 cm

10. Ausfuhrung der Fassade:

X Verputzt  [] Sichtmauerwerk/-beton ] Klinker [] Trapezblech/andere Metalle

[] Vorgehangte Fassade aus:

11. AulRenwanddammung: X nicht vorhanden
Art der Dammung: Dammstoffstarke (cm) Flachenanteil (%)
] Innendammung

[] Kerndammung
(zweischaliges MW)

[] AuBendammung

nachtraglich?
Ll
[]

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de
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Fenster

U-Wert gemaR Bauteilkatalog: 1,9 W/(m2 - K)

12. Fensterarten und -flachen

Bereich Baujahr | Zustand Rahmenart Flache in % Verglasungsart
Nr. siehe unten

Alle Bereiche 2015 sehr gut Kunststoff 3e

1 = Einfachverglasung, U = 5,0
2 = Glashausteine, U = 3,5
3a = Verbund- und Kastenfenster, U = 3,5
3b = Alu- und Stahlfenster mit Isolierverglasung bis 1983, U = 4,3
3¢ = Alu- und Stahlfenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 3,2
3d = Kunststofffenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 3,0

3e = Alu- und Kunststofffenster mit Isolierverglasung ab 1995, U = 1,9

3f = Holzfenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 2,7
3g = Holzfenster mit Isolierverglasung ab 1995, U = 1,6
4 = Isolierverglasung, U =19
5 = Warmeschutzverglasung 2 Scheiben, U =1,3
6 = Warmeschutzverglasung 3 Scheiben, U = 0,9

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

Web: www.ibs-stappenbeck.de
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Bilddokumentation

Fassade/Ansicht Sud—Wesf

Fassade/Ansicht Nord-West

342
IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de


http://www.ibs-stappenbeck.de/

Klimaschutzteilkonzept in eigenen Liegenschaften fir die Stadt Regen IB

A T sl R i

ade7Anéicht Nbrd—Ost

Fassade/Ansicht Sid-Ost

Isolierverglasung 2015
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Feuerwehrhaus Regen

Stromkennwert : 16 kWh/m2.a

Wwarmekennwert : 135 kWh/m2.a

344
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FEUERWEHRHAUS REGEN

BAUSTEIN 1

ELEKTRIZITAT

Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Aktuelle Strompreisregelung
Kostenverhéltnisse im Jahr 2016
Objektanalyse 94209 Regen, Osserstr. 4 + 6
Objekt-Nr. 24

Lieferspannung
Messspannung
Stromverbrauch 2013
Stromverbrauch 2014
Stromverbrauch 2015
& Gesamtverbrauch

CO,-Emission

Jahreskosten
Durchschnittspreis

Nettogrundflache (ohne Wohnung)
Stromkennzahl

Vergleichsdurchschnittswert

Baujahr

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

230/400 Volt
230/400 Volt
34570 kWh
31.150 kWh
15.480 kWh
27.067 kWh
16,24 t/a
5.654,30 €/a
20,89 ct/kWh
1.704 m?
16 kWh/m2-a
20 kWh/mza
1979

Web: www.ibs-stappenbeck.de
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kWh Stromverbrauchsentwicklung

40000

35000

30000 -

25000 -

20000 -

15000 -

10000 -

5000 -

2013 2014 2015

Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch : J. kWh/a
CO2-Emissionen : . tla
Kosten : . €la
Allgemein:

Zahler-Nr. : 07012296
Wartungsvertrag : nein
Ansprechpartner : Herr Probst
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HEIZUNG - LUFTUNG - KLIMA / BAUPHYSIK

Energieart: Erdgas
Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Kostenverhéltnisse im Jahr 2016

Warmeverbrauch 2013 : 350.496 kWh
witterungsbereinigt : 311.941 kWh
Warmeverbrauch 2014 : 217.806 kWh
witterungsbereinigt : 198.203 kWh
Warmeverbrauch 2015 : 262.881 kWh
witterungsbereinigt : 236.593 kwh

& Gesamtverbrauch : 277.061 kWh
witterungsbereinigt : 248.912 kWh
CO2-Emission : 62,23 t/a
Jahreskosten witterungsbereinigt : 14.362,22 €/a
Durchschnittspreis : 5,77 ct/kWh
Installierte Leistung : 202,4 KkwW
Betriebsleistung : 202,4 kwW
Nettogrundflache (inkl. Wohnung) : 1.850 mz
Warmekennzahl : 135 kWh/m?/a
Vergleichsdurchschnittswert : 100 kWh/m?/a
Baujahr : 1979
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wn  Witterungsbereinigte Warmeverbrauchsentwicklung

350000

300000 -

250000 -

200000 - —

150000 |

100000 -

50000 -

0 T
2013 2014 2015

Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch : 64.750 kWh/a
CO,-Emissionen : 16,2 t/a
Kosten : 3.736,08 €/a
Allgemein:

Zahler-Nr. : 23035250
Wartungsvertrag : ja I Heizungsanlage
Ansprechpartner : Herr Probst
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BAUSTEIN 2

Elektrotechnik:

Bei der Beleuchtungsanlage handelt sich gréf3tenteils um Leuchten, bestiickt mit T8-Leuchtstoff-
lampen in Verbindung mit konventionellen Vorschaltgeraten. Préasenz-/Bewegungsmelder zur be-

darfsgerechten Steuerung der Beleuchtung sind nicht vorhanden.

Die Beleuchtungsanlage ist in allen Bereichen veraltet und somit sanierungsbedrftig.

EINSPARUNGSVORSCHLAG

Erneuerung der Beleuchtung mit LED-Technik, Anwesenheitserfassung und Tageslichtrege-

lung

Bei der LED-Technik handelt es sich um die neuste Entwicklung der Lampenindustrie. LED sind
sogenannte Halbleiter-Bauelemente, die in den lichtemittierenden Dioden gehoéren. Die LED’s wer-

den auf Modulen mit mehreren Dioden aufgebracht und in Leuchten eingesetzt.

Die LED-Beleuchtung muss stets als komplettes System, also inklusive Linsen, Optiken, Reflektor-
spiegel oder Diffusoren betrachtet werden, da diese als Voraussetzung fir einen effektiven und
wirtschaftlichen Einsatz der LED-Technik dienen. Aufgrund der geringen Baugrof3e der LED-Chips

sind diese recht klein.
Durch die entsprechenden Systeme ist die Leuchtdichte eines LED-Chips sehr hoch. Diese ermdg-

licht eine sehr prazise Lichtlenkung. Ein weiterer Vorteil der LED-Technik liegt in der langen Le-

bensdauer. Die Herstellerangaben liegen bei 50.000 bis 60.000 Stunden.
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Wir empfehlen den Einsatz von neuen Leuchten mit LED-Technik und Anwesenheitserfassung
bzw. Tageslichtregelung in folgenden Bereichen:

° Schulungsraume

° Fahrzeughallen und Waschhalle
° Schlauchwaschanlage

o Atemschutzwerkstatt

o Werkstatt - Halle

. Flur, Treppen

) Biro

Durch den Einsatz der neuen Techniken reduziert sich die Aufnahmeleistung von 6,92 auf
2,42 KW.

Die Einsparung durch die Installation von neuen Leuchten mit LED-Technik betréagt:
4,5kW - 1.200 h/a = 5.400 kWh/a, entsprechend
1.128,06 €/a.

Die Investition belduft sich auf ca. 24.000,00 €.

Fahrzeughalle/alte freistrahlende Leuchten
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Treppen/veraltete Aufbauleuchte

Erneuerbare Energien
Die vermieteten Dachflachen wurden mit Fotovoltaikanlagen ausgestattet. Es erfolgt eine vollstan-
dige Netzeinspeisung der erzeugten Strommenge.
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Heizungstechnik:

Warmeerzeugung

Kessel

Standort

Fabrikat

Typ
Kesselausfuhrung
Baujahr
Heizmedium
Leistung
Bereitschaftszeit
Brenner

Baujahr
Brennstoff
Leistungsbereich
Jahresenergieeinsatz
Abgasverluste

Kessel

Fabrikat

Typ
Kesselausfiihrung
Baujahr
Heizmedium
Leistung
Bereitschaftszeit
Brenner

Baujahr
Brennstoff
Leistungsbereich
Jahresenergieeinsatz
Abgasverluste

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

1

Heizraum Kellergeschoss
Buderus

Loganagas 04.30 W 87.01
Niedertemperatur

1980

Warmwasser

101,2

8.760

Buderus

1980

Erdgas

ca. 110

124.456

8,1

8,0

2

Buderus
Loganagas 04.30 W 87.01
Niedertemperatur
1980
Warmwasser
101,2

8.760

Buderus

1980

Erdgas

ca. 110

124.456

8,1

8,0

Web: www.ibs-stappenbeck.de
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Kesselanlage

Trinkwarmwasserbereitung:
Standort: Heizraum KG

1 Speicher a 400 Liter
Fabrikat : Delphis Therm
Typ : IS SW 400/0 ems
Baujahr : 2002

Zentrale Trinkwarmwasserbereitung

IBS Ingenieurbiiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de
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Zirkulationspumpe:

Fabrikat : Wilo

Typ X Star-Z Nova A
Leistung : 45W

Baujahr : 2013

Betriebsweise : durchgehend in Betrieb

Zirkulationspumpe

Regeltechnik:

Regelkreise : EG, Wohnungen

Fabrikat ; SCS

Typ : REH 3

Heizzeiten : keine Heizzeiten eingestellt, Regler sind defekt
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Heizungsumwalzpumpen:

Standort: Heizraum KG

Bereich

Fabrikat
Typ
Leistung

Betriebsweise

Bereich

Fabrikat
Typ
Leistung
Baujahr

Betriebsweise

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

Veraltete, defekte Regeltechnik

Warmwasserbereitung

Biral
AX 12-1
5-22W

elektronisch geregelt

Fahrzeughalle/Garagen

Biral

Modul A 50-6 240 RED
21 -236 W

2016

elektronisch geregelt

Web: www.ibs-stappenbeck.de
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Bereich

Fabrikat

Typ
Leistung

Betriebsweise

Bereich

Fabrikat
Typ
Leistung

Betriebsweise

EG

Biral
AX 13-1
5-45W

elektronisch geregelt

Wohnungen

Biral
A 16-2
8-174W

elektronisch geregelt

Verteiler/Hocheffizienzpumpen

IBS Ingenieurbiiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de
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EINSPARUNGSVORSCHLAGE
Modernisierung der Heizungsanlage/Einsatz eines Klein-Blockheizkraftwerkes

Unsere Untersuchungen und Berechnungen zeigen, dass durch die Installation eines neuen War-

meerzeugers eine wesentliche Verbesserung erreicht werden kann.

Durch die Modernisierung der Heizungsanlage wird der Brennstoffverbrauch deutlich reduziert und

die Umwelt erheblich geschont.

Die vorhandene Heizungsanlage wurde im Jahr 1980 installiert. Die technische Nutzungsdauer der
Heizkessel gemanR VDI 2067 betragt 20 Jahre.

Folgende Schwachstellen der bestehenden Heizungsanlage wurden festgestellt:

o Veraltete, defekte Kesselfolgeschaltung, dadurch beide Wé&rmeerzeuger standig auf Be-
triebstemperatur

. Veralteter Heizungsverteiler mit alten, ungeddmmten Absperrventilen

° Alte, defekte analoge Regeltechnik mit alten Mischern und Stellantrieben

° Einrohrheizsystem mit veralteten Heizkoérpern und Thermostatventilen, hohe Warmeverluste

° Hohe Abgasverluste von tber 8 %

Aufgrund des Alters der Heizungsanlage und des Zustands sind ModernisierungsmalRnahmen in

folgendem Umfang zu empfehlen:

o Erneuerung der Warmeerzeugung/Einsatz eines Brennwertgerétes

° Installation eines Klein-Blockheizkraftwerkes zur Erganzung der Warmeerzeugung sowie zur
gleichzeitigen Stromerzeugung

. Sanierung und entsprechende D&mmung des Heizverteilers inklusive Absperrventile

. Modernisierung der Regeltechnik inklusive Erneuerung der Mischer und Stellantriebe

. Umstellen des Heizsystems auf Zweirohrheizung, Installation von neuen Heizkdrpern inklusi-
ve neuer Heizleitungen und voreinstellbaren Thermostatventilen

o Hydraulische Einregulierung der gesamten Heizungsanlage
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Das Einsparungspotenzial ohne Klein-BHKW betragt ca. 50.124 kWh/a

= 2.892,15 €/a
Die Investition betragt ca. 90.000,00 €
Anmerkung:

Nebenarbeiten wie Fliesenarbeiten usw. sind in den Investitionen nicht enthalten.

Einrohrheizung, alter Heizkdrper mit
Thermostatventil
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Einsatz eines Klein-Blockheizkraftwerkes
Fir diese Abnahmestelle ist die Installation eines Klein-Blockheizkraftwerkes sinnvoll.

Blockheizkraftwerke sind kleine Heizzentralen, in denen die Abwarme von Verbrennungsmotoren
zu Heizzwecken genutzt oder als Nutzwarme einem Produktionsprozess zugefihrt und die me-

chanische Energie Uber Generatoren in elektrische Energie umgewandelt wird.

Der beim Betrieb des Blockheizkraftwerkes erzeugte Strom dient primar zur Reduzierung des

Fremdstrombezuges. Darliber hinaus erzeugter Strom wird in das ortliche Stromnetz eingespeist.

Die Wirtschaftlichkeit kann sich erheblich verbessern, sofern und soweit Ersatzinvestitionen grof3e-
ren Mal3es fur die Kesselanlage anfallen. Es sollte dann ein Nahwarmekonzept unter Berlcksichti-
gung aller Varianten erarbeitet werden.

Nach der Auswertung der vorhandenen Verbrauchswerte (Strom und Warme) ergibt sich folgende
optimale Modulgrdfe fir das Blockheizkraftwerk bzw. folgende Wirtschaftlichkeit:

elektrische Leistung
thermische Leistung

Brennstoffleistung

Laufzeit

Investition netto

Wirkungsgrad Kesselanlage
Brennstoffkosten Kesselanlage
Brennstoffkosten BHKW (steuerermafigt)
Stromkosten Arbeit

Stromerzeugung BHKW

Eigenverbrauch ca. 55 %

Einspeisung ca. 45 %

55 kw
14,8 kW
20,5 kw
5.700 h/a
30.000,00 €
0,89

0,0577 €/kWh

0,051155 €/kWh

0,2089 €/kWh
31.350 kWhl/a
17.243 kWh/a
14.107 kWh/a
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Einsparung Strom Eigenverbrauch 3.601,96 €/a
Strom/KWKG-Vergutung-Eigenverbrauch 363,82 €/a
Einsparung Strom Einspeisung 2.365,83 €/a
Gesamteinsparung Strom 6.331,60 €/a
Warmeerzeugung BHKW 84.360 kWh/a
Einsparung Warme 6.043,45 €/a
Warmezufuhr BHKW 116.850 kWh/a
Brennstoffkosten BHKW 5.977,46 €/a
Gesamtkosten Warme 65,98 €/a
Wartungskosten (4,5 ct/kWhe) 1.410,75 €/a
Gesamteinsparung 4.986,84 €/a
Amortisation (statisch) 6,0 Jahre

Die maglichen Fordermittel flr die Installation eines Klein-BHKW belaufen sich auf ca. 2.900,00 €.

Die Modernisierung der Heizungsanlage mit Einsatz eines Klein-BHKW fihrt somit zu folgendem
Gesamtergebnis:

Gesamteinsparung 7.878,99 €/a
Gesamtinvestition 120.000,00 €
Statische Amortisation 15,2 Jahre

Die CO2-Minderung betragt 27.231 t/a.

Die bauphysikalischen MalRinahmen entnehmen sie bitte der separaten Ausarbeitung in Baustein 3.
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Unter den Arkaden (Gastro)

Supranoms |

Original Thai-Streetfood
=

?’m L

Stromkennwert : 68 kWh/mz-a
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UNTER DEN ARKADEN (GASTRO)

BAUSTEIN 1

ELEKTRIZITAT

Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Aktuelle Strompreisregelung
Kostenverhéltnisse im Jahr 2016
Objektanalyse 94209 Regen, Stadtplatz
Objekt-Nr. 25

Lieferspannung

Messspannung

Stromverbrauch 2013 . ca.
Stromverbrauch 2014 . ca.
Stromverbrauch 2015 . ca.

& Gesamtverbrauch

CO,-Emission

Jahreskosten 1 ca.
Durchschnittspreis

Nettogrundflache
Stromkennzahl

Vergleichsdurchschnittswert

Baujahr

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

230/400 Volt
230/400 Volt
5.000 kwh
4.800 kwh
5.100 kWh
4.967 kWh
2,98 t/a
1.240,00 €/a
24,96 ct/kWh
73 m?
68 kWh/mza
70 kWh/m2z-a
2012

Web: www.ibs-stappenbeck.de
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kWh Stromverbrauchsentwicklung
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4650 T |
2013 2014 2015

Theoretisches Minderungspotenzial:

Verbrauch : J. kWh/a
CO,-Emissionen : J. tla
Kosten : J. €la
Allgemein:

Wartungsvertrag : nein
Ansprechpartner : Herr Probst

Es handelt sich hierbei um einen Gastronomiebetrieb in verpachteten Raumlichkeiten der Stadt
Regen. Aufgrund fehlender Verbrauchsangaben haben wir Verbrauch und Kosten (berschlagig

ermittelt.

Eine Heizungsanlage ist nicht vorhanden. Die Beheizung des Gastraumes erfolgt tiber die Abwar-
me der Kichen- und Thekengerate. Die Beleuchtung wurde zum Teil bereits auf LED-Leuchtmittel

umgertstet. Die Kochstelle soll 2016 auf Erdgasbetrieb umgestellt werden.

Beurteilung

Unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten sehen wir zurzeit keine Einsparungsmoglichkeiten.
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Dichterturm — Burgkasten Eggenried

Stromkennwert : 73 kWh/mz-a
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DICHTERTURM - BURGKASTEN EGGENRIED

BAUSTEIN 1

ELEKTRIZITAT / HEIZSTROM

Verbrauchsrechnungen von 2013 bis 2015
Aktuelle Strompreisregelung
Kostenverhéltnisse im Jahr 2016
Objektanalyse 94209 Regen, Fl.-Nr. 463
Objekt-Nr. 26

Lieferspannung : 230/400 Volt
Messspannung : 230/400 Volt
Stromverbrauch 2013 : 16.390 kwWh
Stromverbrauch 2014 : 36.820 kwh
Stromverbrauch 2015 : 30.360 kwh

& Gesamtverbrauch : 27.857 kWh
CO2-Emission : 16,71 t/a
Jahreskosten : 5.819,33 €/a
Durchschnittspreis : 20,89 ct/kWh
Nettogrundflache : 380 m2
Stromkennzahl : 73  kWh/m2a
Vergleichsdurchschnittswert : 60 kWh/mza
Baujahr : 1985

Die Beheizung erfolgt elektrisch mittels FuRbodenheizung. Den Heizstromanteil ermitteln wir auf
ca. 25.500 kWh/a.
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kWh Stromverbrauchsentwicklung
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Theoretisches Minderungspotenzial:
Verbrauch 4940 kWh/a
CO2-Emissionen 2,96 t/a
Kosten 1.031,97 €/a
Allgemein:
Zahler-Nr.
Licht- und Kraftstrom 1169719
Heizstrom 07012351
Wartungsvertrag nein
Ansprechpartner Herr Probst
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BAUSTEIN 2

Elektrotechnik:

Die Beleuchtungsanlage besteht grof3tenteils aus Leuchten, bestiickt mit Kompaktleuchtstofflam-
pen, LED-Lampen oder Niedervolt-Halogen-Lampen.

‘ |I i

Leuchten umgerustet auf LED-Leuchtmittel

Leuchten bestiickt mit Kompaktleuchtstofflampen
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EINSPARUNGSVORSCHLAG

Einsatz von LED-Austauschleuchtmitteln

Durch den Einsatz von neuen LED-Austauschleuchtmitteln kann der Verbrauch bei gleicher Licht-
gualitat je nach Ausgangssituation um ca. 50 bis 70 % gesenkt werden. Gleichzeitig kann durch
die Lebensdauer von mehr als 50.000 Stunden gegeniber ca. 10.000 Stunden der vorhandenen
Techniken der Instandhaltungsaufwand reduziert werden.

Wir empfehlen, die Leuchten im Ausstellungsraum 4. OG auf LED-Leuchtmittel umzurdsten.

Die Einsparung errechnet sich wie folgt:

22 Strahler - (35W - 5W) - 1.200 h/a = 792 kWh/a
entsprechend 16545 €/a

Die Investition betrégt ca. 150,00 €.
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Heizungstechnik:

Warmeerzeugung

Die einzelnen Stockwerke werden elektrisch Uber FulRbodenheizungen beheizt. Die Aufladung der

Fubodenheizung erfolgt tiberwiegend nachts.

Aufladesteuerung der FuBbodenheizungen
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EINSPARUNGSVORSCHLAG

Anderung der Warmeversorgung

Das bestehende Elektro-Heizsystem ist wahrend der Heizperiode mit sehr hohen Energiekosten

verbunden.

Der geschéatzte Heizstromverbrauch von ca. 25.500 kWh verursacht Jahreskosten in H6he von ca.
4.460,00 €. Um den Energieverbrauch und die Kosten erheblich zu reduzieren, empfehlen wir,

folgende Maflinahmen durchzufihren:

. Stilllegung der Elektroheizung

" Installation einer Brennwerttherme mit Kamin und Zubehor wie zeit- und auf3entemperaturge-
fuhrte Steuerung

" Installation von Heizkorpern inklusive Thermostatventile und dazugehérenden Leitungen

. Hydraulischer Abgleich der neuen Heizungsanlage
Die jahrliche Kostenminderung belauft sich auf

ca. 2.000,00 €.

Die erforderliche Gesamtinvestition betragt ca. 27.000,00 €.
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Bauphysikalische Gebaudeerfassung /
Hullflachenbewertung gemaf Bauteilkatalog

1. Bauteil/Gebaude: Dichterturm — Burgkasten Eggenried
2. Baujahr: um 1100
3. Angrenzung an das Gebaude: Foo
X keineffreistehend [ einseitig angrenzend ] mehrseitig angrenzend
4, Anzahl der genutzten Vollgeschosse ohne Keller und Dach (auf3er bei Vollnutzung):

4 Vollgeschosse

Keller/Bodenplatte

U-Wert gemaf Bauteilkatalog: ca. 1,5 W/(m?2 - K)

5.

Unterkellerung:

] voll unterkellert [] teilweise unterkellert X keine Unterkellerung

Dach

U-Wert gemald Bauteilkatalog: ca. 0,4 W/(m2 - K)

6. Dachform:
X satteldach [ ] Pultdach [ ] Walmdach [] Kriippelwalmdach
[] Flachdach [] Mansarden [] Sonstige:

7. Dachdammung:
Dachdammung vorhanden X JA [JNEIN
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AulRenwande

U-Wert geman Bauteilkatalog: ./. W/(m2 - K)

8. Art und Aufbau der AuRenwandkonstruktion:
X Einschalig massiv.  [] Zweischalig massiv

[ ] Skelettbauweise [ ] Holzstanderbauweise

[] Fertigbauteile

] Fachwerk

] Metallstanderbauweise

[] Sonstige:
9. Wandstarke: 80 cm
10. Ausfiihrung der Fassade:

X Verputzt  [] Sichtmauerwerk/-beton [ Klinker

[] Vorgehangte Fassade aus:

[] Trapezblech/andere Metalle

11. AulRenwanddammung: X nicht vorhanden

Art der DAmmung: Dammstoffstarke (cm) Flachenanteil (%)

] Innendammung

[] Kerndammung
(zweischaliges MW)

[] AuBendammung

nachtraglich?
L]
L]

Fenster

U-Wert gemafl Bauteilkatalog: 01 W/(mz - K)

12. Fensterarten und -flachen

Bereich Baujahr | Zustand Rahmenart Flache in % Verglasungsart
Nr. siehe unten

Turm mittel Holz 3a

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de
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1 = Einfachverglasung, U = 5,0

2 = Glasbhausteine, U = 3,5

3a = Verbund- und Kastenfenster, U = 3,5

3b = Alu- und Stahlfenster mit Isolierverglasung bis 1983, U = 4,3
3c = Alu- und Stahlfenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 3,2
3d = Kunststofffenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 3,0

3e = Alu- und Kunststofffenster mit Isolierverglasung ab 1995, U = 1,9
3f = Holzfenster mit Isolierverglasung bis 1994, U = 2,7

3g = Holzfenster mit Isolierverglasung ab 1995, U = 1,6

4 = Isolierverglasung, U =1,9

5 = Warmeschutzverglasung 2 Scheiben, U =1,3

6 = Warmeschutzverglasung 3 Scheiben, U =0,9
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Bilddokumentation

Fassade/Ansicht Ost

Isolierverglasung mit Holzrahmen
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8. GRUNDLAGEN

Berechnungsgrundlagen

Erfassungsjahr/Verbrauchsdaten 2013 - 2015
Kostenberechnung/Bezugsjahr 2016
Wirtschaftlichkeitsberechnung statische Methode
Emissionsdaten/Strom Bezugsjahr 2013
Zielbereich Bundeslander, alt
Quellen BMWI, IZE,UBA
Verbrennungsanlagen Bezugsjahr 2013
Quellen Recknagel, Fischer BMWI
Bereich spez. Emissionen in g/kWh
Mehrwertsteuer 19 %

CO2 SO2 NOXx
Stromerzeugung 600,0 0,620 1,040
Feuerungsanlagen / Heizol "EL" 320,0 0,450 0,150
Feuerungsanlagen / Erdgas 250,0 0,005 0,125
Fernwéarme / Braunkohle 400,0 10,000 1,000
Fernwéarme / Steinkohle 350,0 1,800 0,650
Fernwéarme / Heizol "EL" 273,0 0,290 0,200
Fernwarme / Erdgas 180,0 0,004 0,140

IBS Datensammlung

Energiekennzahlen

Energieverbrauch und Kostendaten

Energiepreisdaten
Investitionsdaten

Messgerate
Gasanalysecomputer
Thermometer
Hygrometer
Manometer
Stromzangen

Leistungsmittelwertdrucker

Luxmeter
Infrarot-Kameras

Seit 1981, ca. 40.000 kommunale Einrichtungen

Seit 1984, ca.1400 Kommunen

Seit 1968, ca. 70.000 Tarife und Sondervertrage

Seit 1989, ca. 10.000 Ausschreibungsergebnisse

Loy GmbH, Gaco-H

Loy GmbH, Gaco-SN
Afriso, TM 3

Testo, Testo 110

Wessels Mef3technik, DH1
Brigon, Manotherm 5200
Lutron, DM 6014

Wetzer, VP 963011
Mediatec, Enerlog ML 024A
Gossen, Mavolux digital
Agema, Thermo-Vision 470
Canon Still-Video 2000
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Energievergleichskennwerte

Zur Bewertung der gebaudespezifischen Stromkennzahl wird der Vergleichsdurchschnittswert ge-
mafl EnEV herangezogen. Hierzu werden die Geb&ude gem&al dem folgenden Bauwerkzuord-
nungskatalog eingeordnet. Aus der Differenz der tatsachlichen Werte und des Vergleichswertes
ergibt sich das theoretische Einsparungspotenzial.

Ziffer | Gebaudekategorie Gebaudegrofle | Vergleichswerte
nach (Nettogrund- nach EnEV
BWZK flache) m2
Strom
[KWh/(m2nge*a)]
1100 Parlamentsgebaude beliebig 40
1200 Gerichtsgebaude <3.500 20
> 3.500 25
1300 Verwaltungsgebaude, normale technische Aus- <3.500 20
stattung (ohne BWZK Nr. 1311, 1320, 1340, > 3.500 30
1350)
1311 Ministerien beliebig 30
1320 Verwaltungsgebaude mit héherer technischer beliebig 40
Ausstattung °
1340 Polizeidienstgeb&dude beliebig 30
1350 Rechenzentren beliebig 155
2100 Horsaalgebaude beliebig 40
2200 Institutsgebaude fir Lehre und Forschung (ohne beliebig 65
BWZK 2210 bis 2250)
2210 Institutsgebaude | © < 3.500 25
> 3.500 35
2220 Institutsgebaude 11 © beliebig 55
2230 Institutsgebaude Il © beliebig 65
2240 Institutsgebaude 1V *° beliebig 75
2250 |Institutsgebaude V 1° beliebig 95
2300 Institutsgebaude fir Forschung und Untersu- beliebig 65
chung
2400 Fachhochschulen beliebig 30
3000 Gebaude des Gesundheitswesens (ohne BWZK beliebig 50
3200)
3200 Krankenhduser und Unikliniken fir Akutkranke beliebig 125
376
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4100 Allgemeinbildende Schulen <3.500 10
> 3.500 10
4200 Berufshildende Schulen beliebig 20
4300 Sonderschulen beliebig 15
4400 Kindertagesstétten beliebig 20
4500 Weiterbildungseinrichtungen beliebig 20
5000 Sportbauten (ohne BWZK 5100, 5200, 5300) und beliebig 30
Sondersportanlagen (Kegelbahnen, Schiel3anla-
gen, Reit-, Eissport-, Tennishallen
5100 Hallen (ohne Schwimmbhallen) beliebig 25
5200 Schwimmbhallen beliebig 155
5300 Gebaude fur Sportplatz und Freibadeanlagen beliebig 30
(Umkleide-, Triblnen-, Platzwart-, Sportbetriebs-
gebdude, Sportheime
6300 Gemeinschaftsunterkiinfte. Betreuungs-, Ver- beliebig 20
6600 pflegungseinrichtungen, Beherbergungsstatten
7000 Gebaude fur Produktion, Werkstétten, Lagerge- < 3.500 20
baude (ohne BWZK 7700)
> 3.500 65
7700 Gebaude fur offentliche Bereitschaftsdienste beliebig 20
8000 Bauwerke fir technische Zwecke beliebig 40
9100 Gebaude fur kulturelle und musische Zwecke beliebig 20
(ohne BWZK 9120 bis 9150)
9120 Ausstellungsgebaude beliebig 40
9130 Bibliothekgebdude beliebig 40
9140 Veranstaltungsgebdude beliebig 40
9150 Gemeinschaftshauser beliebig 30
9600 Justizvollzugsanstalten beliebig 40
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Energievergleichswerte/Wéarme

Ziffer |Gebaudekategorie Gebaudegrofle |Vergleichswerte
nach (Nettogrund- nach EnEV
BWZK flache) m2
Heizung
und Warmwasser
[KWh/(m3ner*a)]
1100 Parlamentsgebéaude beliebig 70
1200 Gerichtsgebaude < 3.500 90
> 3.500 70
1300 Verwaltungsgebaude, normale technische Aus- < 3.500 80
stattung (ohne BWZK Nr. 1311, 1320, 1340, > 3.500 85
1350)
1311 Ministerien beliebig 70
1320 Verwaltungsgebdude mit hoherer technischer beliebig 85
Ausstattung °
1340 Polizeidienstgebaude beliebig 90
1350 Rechenzentren beliebig 90
2100 Horsaalgebaude beliebig 90
2200 Institutsgebaude fur Lehre und Forschung (ohne beliebig 105
BWZK 2210 bis 2250)
2210 |Institutsgebaude | 1° < 3.500 90
> 3.500 85
2220 Institutsgebaude Il *° beliebig 110
2230 Institutsgebaude Il ° beliebig 95
2240 Institutsgebaude IV 1° beliebig 135
2250 Institutsgebaude V *° beliebig 140
2300 Institutsgebaude fir Forschung und Untersu- beliebig 135
chung
2400 Fachhochschulen beliebig 80
3000 Gebaude des Gesundheitswesens (ohne BWZK beliebig 135
3200)
3200 Krankenhduser und Unikliniken fir Akutkranke beliebig 250
4100 Allgemeinbildende Schulen <3.500 105
> 3.500 90
4200 Berufshildende Schulen beliebig 80
4300 Sonderschulen beliebig 105
4400 Kindertagesstatten beliebig 110
4500 Weiterbildungseinrichtungen beliebig 90
5000 Sportbauten (ohne BWZK 5100, 5200, 5300) und beliebig 120
Sondersportanlagen (Kegelbahnen, SchielRanla-
gen, Reit-, Eissport-, Tennishallen
5100 Hallen (ohne Schwimmhallen) beliebig 110
5200 Schwimmhallen beliebig 425
5300 Gebaude fur Sportplatz und Freibadeanlagen beliebig 135

(Umkleide-, Triblnen-, Platzwart-, Sportbetriebs-
gebaude, Sportheime
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6300 — | Gemeinschaftsunterkiinfte. Betreuungs-, Verpfle- beliebig 105
6600 gungseinrichtungen, Beherbergungsstétten
7000 Gebaude fur Produktion, Werkstatten, Lagerge- <3.500 110
baude (ohne BWZK 7700)
> 3.500 110
7700 Gebaude fur 6ffentliche Bereitschaftsdienste beliebig 100
8000 Bauwerke fur technische Zwecke beliebig 110
9100 Gebéaude fur kulturelle und musische Zwecke beliebig 65
(ohne BWZK 9120 bis 9150)
9120 Ausstellungsgebaude beliebig 75
9130 Bibliothekgebaude beliebig 55
9140 Veranstaltungsgebaude beliebig 110
9150 Gemeinschaftshauser beliebig 135
9600 Justizvollzugsanstalten beliebig 180
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9. ENTWICKLUNG EINES CONTROLLINGKONZEPTES

9.1 Controllingsysteme

Um aktuelle Entwicklungen und daraus folgende Handlungsoptionen abschatzen zu kdnnen, be-
darf es als langfristige Aufgabe im kommunalen Klimaschutz einer regelmafigen Positionsbestim-
mung. Nur so kann gesichert werden, dass die bereitgestellten personellen und finanziellen Mittel
auch effizient und effektiv fir das gemeinsame Ziel Klimaschutz genutzt werden. Aus diesem
Grund ist die Einfihrung eines Controllingsystems wesentlicher Bestandteil eines Handlungskon-
zeptes und des Managementprozesses, der alle anderen Bereiche beeinflusst.

Analyse,
Kontrolle,Feedback

Zielentwicklung,

Umsetzung Anpassung

Konzeption,
Planung

Entscheidung

Controlling geht dabei tUber den bloRen Vergleich des Ist- und Soll-Zustandes hinaus. Es ist das
Steuerungs- und Koordinierungsinstrument innerhalb des Klimaschutzmanagementprozesses und

liefert Informationen zur Entscheidungsfindung und zielgerichteten Steuerung.
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Im Rahmen des Controllings wird die Situation regelmafig analysiert. Es werden dann Empfehlun-
gen fur eine Modifikation oder Beibehaltung bisheriger Instrumente gegeben. Darauf aufbauend
werden die Grob- oder Feinziele neu justiert und die Klimaschutzkonzeption und -planung an die
neuen Erkenntnisse angepasst. Falls es gravierende Anderungen gibt, ist gegebenenfalls ein neu-
er Beschluss auf héherer Ebene (kommunale Gremien) nétig. Nach der Umsetzung der Mal3nah-

men beginnt der Kreislauf von neuem.

Zur Einrichtung eines effizienten Controllings sind verschiedene Aspekte zu beachten, die im Fol-

genden dargestellt werden.

Wesentlich fur die Umsetzung des Controllings sind die Festlegung und die zeitliche Fixierung von
konkreten und Uberprifbaren Zielen und Detailzielen. Detailziele helfen, den Klimaschutzprozess
in Uberschaubare Schritte einzuteilen. Dabei kann es sich um maflinahmenorientierte Meilensteine
oder konkrete quantifizierbare Kennwerte handeln. Wichtig ist vor allem, dass die Ziele messbar
und damit Uberprufbar sind.

Ein Ziel kann z.B. sein, eine CO2-Minderung von jahrlich 2 % im Bereich der kommunalen Einrich-
tungen zu erreichen oder den Anteil erneuerbarer Energien und der Kraft-Warme-Kopplung in der

gesamten Kommune in den n&chsten zehn Jahren zu verdoppein.

Auf der operativen Ebene kénnen Detailziele z.B. die Einfilhrung eines Energiemanagements in
offentlichen Gebauden, die Griindung eines Energieberatungszentrums, die Einfihrung eines Sa-
nierungsstandards bis zu einem bestimmten Zeitpunkt oder die Festlegung von Klimaschutzleitli-
nien fir die Erstellung von Bebauungsplanen sein. Das Controlling umfasst daher nicht nur den
Bereich der physikalisch prifbaren Basiswerte, sondern auch den Umsetzungsstand der vorge-
schlagenen MalRnahmen. Es miissen auch die tatséchlich aufgewendeten Kosten, Personalauf-
wand und Material- und Sachmittel im Vergleich zur Planung und im Verhaltnis zum erzielten Er-

gebnis analysiert werden.
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Es sollte klar geregelt sein, welche Stelle oder Person fur das Controlling verantwortlich ist. Wird
eine entsprechende Stelle geschaffen, bietet sich der Klimaschutzmanager oder Energiebeauftrag-
te an. Klimaschutzberichte, MaRnahmenberichte und Bilanzen werden von dieser Stelle einem
Entscheidungsgremium (z.B. Gemeinderat) vorgelegt und Vorschlage fir das weitere Vorgehen

entwickelt.

Beim Controlling einzelner MaRnahmen ist es empfehlenswert, dass dies durch die jeweils fir die
Umsetzung Verantwortlichen geschieht bzw. diese eng in den Prozess mit einbezogen werden.
Der Klimamanager tragt die einzelnen Ergebnisse zusammen und erhalt damit einen Uberblick

Uber die Gesamtheit der MaRnahmen und den Stand der Zielerreichung.

Controlling- und Managementsysteme

Eine Kontrolle der Effekte kommunaler Klimaschutzaktivitaten kann durch Anwendung standardi-
sierter Controllingsysteme erleichtert werden. Neben der Kontrolle des Leitindikators CO2 sollten
weitere Indikatoren betrachtet werden, die Aussagen Uber das Erreichen von Detailzielen zulas-
sen. Daruber hinaus ist es auch sinnvoll, den Managementprozess innerhalb der Verwaltung einer
regelmaRigen Kontrolle zu unterziehen. Ahnlich wie bei der Erstellung der CO-Bilanz miissen
auch hier Aufwand und Nutzen abgewogen werden. Im Nachfolgenden werden 3 Systeme kurz
dargestellt.

Controlling nach DIN 16001 und I1SO 14001

Das Controlling der Klimaschutzaktivititen kann in Anlehnung an die DIN 16001 (Energiemana-
gementsysteme) erfolgen. Die Struktur der Norm orientiert sich wiederum an der 1ISO 14001 (Um-
weltmanagementsysteme). Die von der europadischen Normenorganisation CEN erarbeitete Norm
soll Organisationen beim Aufbau von Systemen und Ablaufen zur Verbesserung der Energieeffizi-
enz unterstitzen. Grundlage der Norm ist der PDCA-Zyklus (plan/planen, do/einfiihren und betrei-
ben, check/iiberwachen und messen, act/kontrollieren und korrigieren), mit dem Uber einen Kreis-
laufprozess die kontinuierliche Verfolgung der gesetzten Energie-/Klima-schutzziele gewahrleistet

werden kann.
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Standige Ver-
besserung

Management
Review
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Energie-
politik

EinfUhren
betreiben

Kontrolle Kor- )
rektur- Uberwachen

mafnahmen messen

Vorbeugung-
maRnahmen

Abb.: Modell des in dieser Norm beschriebenen Managementsystems (Quelle: DIN 16001)

Der PDCA-Zyklus kann folgendermal3en umgesetzt werden:

- planen
- einfuhren und betreiben

- Uberwachen und messen

- kontrollieren und korrigieren

IBS Ingenieurbiiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de
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Planen

Die Moglichkeiten im Bereich Klimaschutz ergeben sich aus dem vorliegenden Klimaschutzkon-
zept. Durch die Verabschiedung von Zielvorgaben im Gemeindeparlament als Beschluss bildet

dieses Konzept daher die verbindliche Grundlage fir das Controlling-Instrument.

EinfUhren und betreiben

Mit der Verabschiedung des Klimaschutzkonzeptes werden MaRhahmen beschlossen, die in der
Zukunft umgesetzt werden sollen. Aufgabe des Klimaschutzbeauftragten ist es, die Umsetzung
dieser MalRBhahmen zu begleiten, zu férdern und gegebenenfalls zu initiieren. Dazu ist er so in die
kommunale Verwaltungsstruktur zu integrieren, dass er mit seiner Querschnittsaufgabe bei wichti-
gen Entscheidungen zumindest gehdrt wird und dass er Uber ein Budget verfiigt. Das Budget sollte
es ermdglichen, Offentlichkeitsarbeit zu organisieren und verschiedene MaRnahmen durchzufiih-
ren. Falls es zukunftig moglich sein sollte, kommunale Forderprogramme im Bereich Klimaschutz

zu initiileren, sollten diese ebenfalls Giber den Beauftragten organisiert und abgewickelt werden.

Uberwachen und messen

Wesentliches Element des Klimaschutz-Controllings ist ein jahrlicher Klimaschutzbericht, dessen
Erstellung auf der Methodik des Klimaschutzkonzeptes aufbaut. Um den Prozess zu verstetigen,
wird der Klimaschutzbericht im jahrlichen Turnus fest in das Themenraster der Sitzungen der Ge-

meindevertretungen eingeplant.

Zur Erstellung des Klimaschutzberichtes wird dem Klimaschutzbeauftragten eine Excel-Tabelle zur
Verfligung gestellt, mit der die relevanten Daten zentral erfasst und so aufbereitet werden kdnnen,
dass sie in die Bilanzierungssoftware eingepflegt werden kdnnen. Im Rahmen der begleitenden
Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes wird dieses Verfahren gemeinsam mit den verantwortlichen

Personen implementiert.
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Der Klimaschutzbericht soll in knapper und pragnanter Form einen Soll-/Ist-Vergleich der CO2-
Emissionen ermoglichen, die Aktivitaten des vergangenen Berichtszeitraums beschreiben und ei-
nen Ausblick auf die MalRnahmen der nachsten Periode geben. Zielgruppe des Berichts sind so-

wohl kommunale Entscheidungstrager als auch die Offentlichkeit.

Kontrollieren und korrigieren

Im Rahmen des Klimaschutzberichtes wird iiber den Soll-/Ist-Vergleich eine Uberwachung des
beschlossenen Weges zur CO2-Minimierung ermoglicht. Sollten Korrekturen notwendig werden,
so sind diese zu beschlieRen. Aufgabe des Klimaschutzbeauftragten ist es daher, in Absprache mit
der kommunalen Verwaltung entsprechende Vorschlage zu entwickeln und Beschlussvorlagen fir

die Gemeindevertretung zu erstellen.

Controlling nach Climate Cities Benchmark

Das Benchmark Kommunaler Klimaschutz (Climate Cities Benchmark) wurde im Rahmen eines
internationalen Projektes des Umweltbundsamtes entwickelt und steht seit Ende 2009 im Internet
zur Verfugung. Es dient als Hilfsmittel fir ein eigenes Controlling der Kommunen ohne externen

Berater.

Als Einstieg dient ein Aktivitatsprofil, in welches die Kommune den Stand der Aktivitaten in den
Bereichen Klimapolitik, Energie, Verkehr und Abfall als Eigeneinschatzung eintragt. Als Ergebnis
erhalt die Kommune eine Kurzbewertung des Profils mit Hinweisen auf Optimierungsmoglichkeiten

und beispielhafte Ma3nahmen anderer Kommunen.

AuBerdem kdnnen die Endenergiebilanzen der Kommune eingegeben werden, die dann in stan-
dardisierter vergleichbarer Form als CO2-Bilanzreihen dargestellt werden. Zusammen mit weiteren

Eingaben der Kommune dienen diese als Basis fur die Berechnung der Indikatoren.
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Die Indikatoren im Bereich Stadtische Einrichtungen, die sich explizit auf die kommunalen Einrich-
tungen beziehen, sind teilweise detaillierter. Hier werden z.B. mittlere Energiekennwerte von Schu-
len, Verwaltungsgebauden und StralRenbeleuchtung und der spezifische CO2-Ausstol3 der offentli-
chen PKW-Flotte bewertet.

Controlling nach European Energy Award

Der European Energy Award® wurde im Rahmen eines EU-weiten Forschungsprojekts entwickelt
und wird seit langerem als standardisiertes Controlling- und Managementtool angeboten (eea®).
Bei der Umsetzung des Programms wird das sogenannte Energieteam der Kommune durch einen
externen Berater unterstitzt. Wichtiges Werkzeug des European Energy Award® ist die Erarbei-
tung eines MaRRnahmenkataloges. Erfolgreiche Kommunen kénnen mit dem European Energy A-

ward® oder European Energy Award®Gold ausgezeichnet werden.

Zur Erfassung des Ist-Zustandes werden anhand von Fragebdgen folgende sechs MaRnahmenbe-
reiche behandelt.

- Kommunale Gebaude und Anlagen
- Kommunale Entwicklungsplanung
- Ver- und Entsorgung

- Mobilitat

- Interne Organisation

- Externe Kommunikation

Die Fragebtgen kénnen durch die Kommunen selbst ausgefillt werden. Der eea-Berater Uibertragt
die Information danach in das Audit-Tool Dadurch werden die Bewertung sowie die Uberpriifung

durch den eea-Auditor erleichtert.
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Neben der malnahmenorientierten Bewertung enthalt der European Energy Award® auch ein
Wirkungstool zur Abschatzung des CO.-Minderungspotenzials ausgewahlter MaRnahmen bzw.

Projekte. Die Ziele des Wirkungstools sind u.a.:

- die Erhebung von Indikatoren,
- der Vergleich mit Benchmark- und/oder Best-Practice-Werten,
- die Definition von Einsparzielen,

- die Berechnung der daraus resultierenden Energie- und CO»-Einsparungen.

Das Wirkungstool orientiert sich in seiner Struktur und seinem Aufbau an dem eea-

Malnahmenkatalog. Aus jedem Bereich sind stellvertretend Indikatoren ausgewahlt worden.

Dokumentation

Fur eine regelmaRige Ubersicht zu den Aktivitaten bietet es sich an, jahrlich einen kurzen Maf-
nahmenbericht mit einfach zu erhebenden Zahlen und deren Entwicklung zu erstellen. Dieser dient
primar der Information der internen Entscheidungstrager. Alle zwei bis vier Jahre sollte dartber
hinaus ein ausfihrlicher Klimaschutzbericht erstellt werden. In diesem werden neben dem wich-
tigsten Stand der bisherigen MalRhahmenumsetzung auch Strukturen und Ubergreifende Ergebnis-
se des Klimaschutzes dargestellt.

Inhalte sind demnach:

- Einleitung mit kurzer und verstandlicher Einflihrung zur Klimaproblematik, ihrer globalen
Entwicklungstendenzen sowie die Darstellung des Zusammenhangs von Klimaschutz und
Kommune.

- Bestandsaufnahme- und Analyseteil mit Daten, welche die Ausgangslage (Ist-Zustand) und
je nach Mdglichkeit jahrliche Entwicklungen und ggf. Prognosen aufzeigen. Die auf einem
Klimaschutzkonzept beruhende Berichterstattung enthalt aktuelle Daten zum lokalen Ener-
gieverbrauch sowie CO;-Bilanzen.

- Ableitung von Handlungsempfehlungen.

- Stand der MaRnahmenumsetzung, Koordination der Maf3nahmen und Zielerreichung.
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Ziel des Berichtes ist es, bei Bedarf die Strategie auf Grundlage der erhobenen Informationen neu
anzupassen und MalRnahmen und Organisationsstrukturen zu modifizieren bzw. neue MalRBhahmen
zu entwickeln. Alle oben genannten Inhalte kdnnen separat bei Bedarf auch haufiger erhoben wer-

den.

9.2 Entwicklung eines Controllingkonzeptes fir die Stadt Regen

Grundlage fur ein funktionierendes und praktikables Klimaschutz- und Energiemanagement ist die
kontinuierliche Erfassung, Bearbeitung und Bewertung von Verbrauchen (Warme und Strom) so-
wie die Ableitung geeigneter MaBhahmen. Die Erfassung und das Einpflegen der Energieverbréau-
che und Energiekosten erfolgt bisher in Form von Excel-Listen der einzelnen Liegenschaften recht
unterschiedlich. Die Sammlung der energierelevanten Daten erfolgt auf Basis der vorliegenden
Abrechnungen. Eine Zusammenfiihrung der einzelnen Daten, spezielle grafische Auswertungen
wie z.B. Verbrauchs- und Kostenentwicklungen oder Kennzahlenvergleiche als Basis eines Be-
richtswesens werden aktuell nicht umgesetzt. Eine Auswertung Uber Treibhausgasemissionen lag

ebenfalls nicht vor.

Im Rahmen des Klimaschutzteilkonzepts wird daher ein Tool zum Energiecontrolling in Form einer
Excel-Datenbank fur die Datenerfassung und -auswertung entwickelt und fur die weitere Anwen-

dung empfohlen, auf dessen Basis auch ein jahrlicher Energiebericht erstellt werden kann.

Folgende Auswertungen in Form von Diagrammen sind moglich und fur die Ableitung zukunftiger

MalRnahmen relevant:

- Verbrauchsentwicklungen
- Kostenentwicklungen

- Kennzahlenvergleich

- Energiebilanz

- CO;-Bilanz
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Die Datenpflege soll zukunftig im Aufgabengebiet ,Klimaschutz-und Energiemanagement” veran-
kert werden. Die Erfassung erfolgt weiterhin Uber regelmaRige Verbrauchsabrechnungen und

durch Ablesen der Zahlerstande.

Um die Datenpflege kinftig effizienter zu gestalten, ist es insbesondere notwendig, in enger Ab-
stimmung mit den beteiligten Energieversorgern ein nach Mdglichkeit einheitliches Abrechnungs-
system der Zahler zu implementieren. Ein einheitlicher Abrechnungszeitraum, z.B. Januar bis De-

zember, ist anzustreben.

Weiterhin wird empfohlen bei nichtleitungsgebundenen Energietragern, wie z.B. Heizdl, eine stich-
tagsgenaue Ablesung der Tankinhalte bzw. Restmenge durchzufiihren, um genauere Jahresver-

brauche ermitteln zu kénnen.

Der Stadt Regen wurde fiir die untersuchten Einrichtungen im Zuge der Bearbeitung des Baustein
1 ein entsprechendes Energiemanagement sowie die Energieverbrauchsdatenbank utberreicht.
Eine Fortfiihrung der einzupflegenden Daten durch die Stadt Regen ist mdglich und vorgesehen.
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10. ENTWICKLUNG EINES ORGANISATIONSKONZEPTES

In der Vergangenheit war der Klimaschutz in den eigenen kommunalen Liegenschaften bzw. das
Thema Energiemanagement bei der Stadt Regen keiner zentralen Abteilung zugeordnet. Energeti-
sche Sanierungsmalinahmen werden je nach Haushaltsbeschluss bzw. Ratsentschluss durchge-
fuhrt.

In den betrachteten Liegenschaften werden Hausmeister eingesetzt. Ein Austausch mit den ande-
ren Fachbereichen zum Thema Klimaschutz/ Energiemanagement findet nicht statt. Eine amter-
Ubergreifende Arbeitsgruppe oder ein regelméaBiges Treffen zum Austausch wurde in der Vergan-

genheit nicht durchgefihrt.

In der Verwaltung beschrankt sich das Klimaschutz-und Energiemanagement auf die Erfassung
der Verbrauche und Kosten. Eine kontinuierliche Zusammenfiihrung und Auswertung der Daten
geschieht tGberwiegend nur hinsichtlich der wirtschaftlichen Auswirkungen im Rahmen der Haus-
haltsplanung und Rechnungslegung. Eine Ableitung von MaRnahmen in Form eines Klimaschutz-

bzw. Energieberichtes erfolgt bisher nicht.

Um ein langfristig erfolgreiches Klimaschutzmanagement bei der Stadt Regen umzusetzen, sind
die verschiedensten Akteure zu beteiligen. Neben den amterubergreifenden Akteuren sind auch
die Geb&udeverantwortlichen wie z.B. die Gebaudenutzer, der Gemeinderat und externe Dienst-
leister/Fachbetriebe mit einzubeziehen.

In den nachfolgenden Abbildungen sind als Empfehlung die Verantwortlichkeiten und die Aufgaben
fur die Gestaltung und Umsetzung im Klimaschutzmanagement der Stadt Regen dargestellt. Die
Hauptverantwortlichkeit der Organisation, Steuerung und Umsetzung des Klimaschutzmanage-

ments obliegt dem Gebdudemanagement.
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Modul Aufgaben Verantwortliche in der | Beteiligte
kommunalen
VR Stadt Hausmeister Nutzer Externe
oder ahnliche Dienstleister
Person
Organisation Steuerungsgruppe Gebaudemanagement informell informell informell
Energiemanagement Datenerfassung und - Gebaudemanagement Zuarbeit
pflege
Aufbau und Pflege Da- | Gebaudemanagement unterstitzend
tenbank Zentrale Dienste (EDV)
Verbrauchscontrolling Gebaudemanagement
Erstellung des jahr- Gebaudemanagement Entscheidung | informell informell unterstitzend,
lichen Energieberichtes ausfihrend
Entscheidungs- Gebaudemanagement Entscheidung unterstitzend
grundlagen Finanzen
Sofortmal3nahmen Gebaudemanagement Ausfihren nicht- | Ausfuhren nicht- ggfs. Umset-
u. geringinves- u. geringinves- zung
tiver Maf3nah- tiver MalRnahmen
men
Berichterstattung Gebaudemanagement informell informell

Offentlichkeitsarbeit
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Modul Aufgaben Verantwortliche in der | Beteiligte
kommunalen
VEmTEITIRE Stadt Hausmeister Nutzer Externe
oder ahnliche Dienstleister
Person
Fortschreiben Energie- | Gebaudemanagement
und CO»-Bilanz
Nutzerdialog Gebaudemanagement unterstitzend | ausfiihrend ausfuihrend
Zentrale Dienste
Schulwesen
Investive Malinahmen Identifizierung von Gebaudemanagement informell Zuarbeit Zuarbeit unterstiuitzend
Energieeinsparmali-
nahmen
Erstellen von MalB3nah- | Gebdudemanagement informell unterstiitzend
menpaketen
Priorisierung der Mal3- | Gebdudemanagement Entscheidung | beratend beratend
nahmenpakete Finanzen
Schulwesen
Entscheidungshilfen Gebaudemanagement Entscheidung unterstitzend
zur Umsetzung Finanzen
Umsetzungsbegleitung | Gebdudemanagement Entscheidung | unterstitzend unterstutzend ausfih-
und -Uberwachung rend/unterstit
zend
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Modul Aufgaben Verantwortliche in der | Stadt
kommunalen
VEmTEITIRE Gemeinde Hausmeister Nutzer Externe
oder ahnliche Dienstleister
Person
Nutzersensibilisierung | Dialog mit Nutzern Gebaudemanagement informell unterstitzend ausfuhrend
und flankierende Maf3- Schulwesen
nahmen/ Offentlich- Zentrale Dienste
keitsarbeit
Schulungen Gebaudemanagement informell ausfuihrend
Zentrale Dienste
Nutzerschulung/ Nut- Gebaudemanagement unterstitzend ausfuihrend
zeranweisungen/ Ener- Schulwesen
gieleitlinie Zentrale Dienste
Dienstanweisung Zentrale Dienste Entscheidung | ausfuhrend
Gebaudemanagement
Energiesparprojekte an Schulwesen Entscheidung | unterstitzend/ ausfuhrend unterstiitzend
Schulen ausfuhrend
Laufende Offentlich- Zentrale Dienste informell
keitsarbeit
Ausdehnung Klima- Stadtebaulicher Klima- informell

schutzmanagement auf
andere Sektoren

schutz
Zentrale Dienste
Gebaudemanagement
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Um ein Klimaschutz-und Energiemanagement in der Stadt Regen langfristig erfolgreich zu installie-
ren, erscheinen folgende Schritte zur Realisierung notwendig:

- Konkretisierung der Zustandigkeiten der Klimaschutz-/Energieorganisation zur Steuerung

und Umsetzung des Klimaschutz-und Energiemanagements.

- RegelmaRige Einbindung aller relevanten Akteure (Sachgebiete, Gebaudenutzer, externe
Dienstleister/Fachbetriebe).

m) Festlegung einer Verantwortlichkeits- und Aufgabenmatrix

- Aufbau einer effizienten Verbrauchsdatenerhebung (im Optimalfall durch Geb&udeleittech-
nik) mit Einbindung in das zuklnftige Controlling inkl. Dokumentation von technischen Sto-

rungen und organisatorischen Pannen.
- Starkung der Rolle der Gebaudeverantwortlichen (regelméafige fachliche Fortbildungen).

- Erlass von verbindlichen Regeln im Umgang mit Energie in den Liegenschaften.

Um zukiinftig eine vollstandige Datenubersicht, ein laufendes Energiecontrolling und die Erarbei-
tung von Optimierungsmadglichkeiten in engem Kontakt mit den Gebaudenutzern und Verantwortli-
chen vor Ort zu gewahrleisten, ist daher als erster wichtiger Schritt zu empfehlen, das ,Klima-
schutz-/Energiemanagement® als Dienstaufgabe im Rahmen der Liegenschaftsverwaltung zu defi-
nieren. Das notige Fachwissen und ausreichende Zeit-und Sachkapazitaten sollten in einer zentra-

len Aufgabenbearbeitung konzentriert werden.

Dabei sollten zukiinftig folgende Kernaufgaben wahrgenommen werden:

- Energie-Controlling: kontinuierliche Verbrauchserfassung, Erfassung aller Plandaten der Lie-
genschaften zum energetischen-und bauphysikalischen Zustand, Prifung und Bewertung
der Erfullung gesetzlicher Vorgaben, Auswertung und Mafinahmenableitung fiir die eigenen
Liegenschaften.

= Regelmalige Erstellung des Klimaschutz-/Energieberichts

- Organisation, Umsetzung und Begleitung von Energieeffizienz-und KlimaschutzmalRnahmen

aus dem Klimaschutzteilkonzept.
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- Dokumentation von technischen Storungen und organisatorischen Pannen.

- Entwicklung, Umsetzung und Weiterentwicklung von energieverbrauchsrelevanten Personal-
und Dienstanweisungen (z.B. mit Regeln zur Festlegung von Raumtemperaturen, Festle-

gung der Heizperiode, Bedienung von Heizungsanlagen).

- Erste Anlaufstelle bzw. Schnittstelle der einzelnen Gebaudeverantwortlichen und Gebaude-

nutzer in allen energierelevanten Fragen.
- Einbringen von Effizienzaspekten bei Neubau-und Sanierungsvorhaben.

- Organisation von Schulungen und fachlichen Fortbildungen sowie Erfahrungsaustauschen

der Gebaudeverantwortlichen.
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11. KOMMUNIKATIONSSTRATEGIE

Grundsaétzliches

Tue Gutes und rede daruiber! Beim Thema Klimaschutz ist es nicht nur wichtig, dass die Stadt Re-
gen mit gutem Beispiel voran geht, sondern auch dass die Offentlichkeit tiber die Inhalte informiert

wird.

Mit einer guten Offentlichkeitsarbeit kann die Stadt Regen ihre Biirgerinnen und Biirger motivieren,
sich personlich fur den Klimaschutz einzusetzen. Umfangreiche und zum Teil kostenintensive Kili-
maschutzmaBnahmen kénnen mit einer guten Offentlichkeitsarbeit leichter umgesetzt werden,
wenn das Projekt von einem Grof3teil der Bewohnerinnen und Bewohner unterstitzt wird. Daher
kommt der Offentlichkeitsarbeit im Klimaschutz eine ganz besondere Rolle zu und ist wichtig, um
bestimmte Themenschwerpunkte weiter hervorzuheben sowie gesteckte kommunale Klimaschutz-

zZiele bei den Burgern zu verankern:

° Mobilisierung der Blrger und Unternehmen durch gute Informationsbereitstellung

° Einrichtung von Beratungsangeboten fur Blrger und Wirtschaft

. Beteiligung der Kommune an Klimaschutzaktionen.

o Gezielter Einsatz von Marketingstrategien fur nachhaltige Energiekonzepte, z.B. Anlagenfiih-
rungen oder sonstige energierelevante Veranstaltungen zur Starkung des Standortfaktors im

Hinblick auf den Zuzug von Birgern und Unternehmen.

Informations- und OffentlichkeitsarbeitsmaRnahmen sind nicht nur vergleichsweise giinstig, son-
dern bieten im kommunalen Klimaschutz auch verschiedene Vorteile. Kommunen haben gegen-
Uber Ubergeordneten Ebenen den Vorteil, dass sie unmittelbar und regelmafiig in Kontakt mit den
Akteuren vor Ort stehen und zumeist als neutraler Akteur gesehen werden, der keine Eigeninte-
ressen verfolgt. Zudem werden seitens der Akteure lokale Aktivitaten verstarkt wahrgenommen

und haben eine direktere Wirkung als ,abstrakte“ Aktionen auf Lands-, Bundes- oder EU-Ebene.
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Die Wirkung der Mafinahmen ist zwar nur begrenzt messbar, verschiedene Evaluationen zeigen
aber, dass durchaus konkrete Aktivitaten infolge der Angebote entstehen. Auch fir einen dauerhaf-
ten gesellschaftlichen Wandel und fiir eine Bewusstseinsbildung zum Thema seitens der Akteure

sind diese MalRnahmen unersetzlich.

Zudem ist Informations- und Offentlichkeitsarbeit notwendig, um Klimaschutzaktivitaten vor Ort
bekannt und auf Vorteile und Handlungsmaoglichkeiten aufmerksam zu machen. Um eine breitere
Wirkung der MaRnahmen zu erzielen, sollten Informations- und Offentlichkeitsarbeitsmanahmen

andere Klimaschutzmaf3nahmen erganzen.

Der Form der Offentlichkeitsarbeit, z.B. Veranstaltungen, Beratungsangebote, Broschiren, De-
monstrationsobjekte oder Webseiten, sind im Grunde keine Grenzen gesetzt. Es sollte stets darauf
geachtet werden, dass klar ist, wer die Zielgruppe einer Malnahme ist, um die Angebote dement-
sprechend zu gestalten.

Umsetzung und MalBnahmen

Information

Gezielte und handlungsorientierte Informationen fuhren zu einer aktiven Teilhabe der Birger und
Akteure an der Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes. Als flankierende MaRhahmen zu den eher
technisch ausgerichteten Projekten kann so eine breite Akzeptanz geschaffen oder eine Mitwir-
kung ermdglicht werden. Das Klimaschutzkonzept kann auf vielfaltige Weise 6ffentlichkeitswirksam
publik gemacht werden. Die Durchfiihrung einer Vortragsreihe, die aufsuchende Beratung in Form
von Energieeinsparberatungen oder die Initiierung von Energieworkshops bieten die Mdéglichkeit,
die Akteure Uber das Vorhaben der Kommune zu unterrichten und an der Umsetzung von Mal3-

nahmen zu beteiligen.
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Die personliche Betroffenheit der Birger und Akteure ist dabei ebenso entscheidend wie der As-
pekt, alleine oder mit anderen zusammen einen eigenen Beitrag zum Klimaschutz zu leisten. Die
Birger und Akteure aus Regen sollten zu den Themen Klimaschutz, Klimaanpassung, Energieeffi-
zienz und Erneuerbare Energien Informationen erhalten, die ihnen eine aktive Beteiligung an ver-
schiedenen MalRnahmen ermdglicht. Im Idealfall wird eine Verhaltensdnderung hin zu einem be-
wussteren Umgang mit dem Thema Klimaschutz bewirkt. Die Informationen sind auf verschiede-
nen Ebenen anzubieten und minden in unterschiedliche Malinahmen die im nachfolgenden Kata-

log enthalten sind.

Motivation

Der Aspekt der Motivation ist flr eine langfristig erfolgreiche Umsetzung des Klimaschutzkonzep-
tes entscheidend. Die Birger und Akteure missen kontinuierlich Uber die Vorteile von Klima-
schutzmalnahmen (finanzielle Ersparnis, regionale Wertschopfung, Schaffung von Arbeitsplatzen
etc.) sowie Uber die geplanten Projekte und Ideen informiert werden. Durch wiederkehrende Aktio-
nen soll immer wieder deutlich werden, dass Klimaschutz eine gemeinschaftliche Zukunftsaufgabe
ist, die das Handeln aller erfordert. Die Mal3nahmen sollen mdglichst konkrete Handlungsansétze

im eigenen Umfeld aufzeigen und so Anreize zum Handeln geben.

Quialifikation

Zur qualifizierten Umsetzung von KlimaschutzmafRnahmen bedarf es eines umfassenden Fachwis-
sens auf den Gebieten der Erneuerbaren Energien, Energieeinsparung und Energieeffizienz. Die
daflr erforderlichen Kompetenzen bei den Handwerkern, den Betrieben und den Architekten kén-
nen durch Qualifizierungsmaflinahmen erreicht bzw. verbessert werden. Hierzu sind verschiedene
Kooperationen hilfreich, wie etwa mit den Innungen, der Handwerkskammer, den Bildungstragern
und anderen Institutionen. So wird das Thema Klimaschutz auch in diese Bereiche transportiert.
Daher wird tiber QualifizierungsmaRnahmen auch Offentlichkeitsarbeit geleistet. Diese sollten sich
aber auch an Biirger richten, da diese durch ihr eigenes Vorgehen andere tberzeugen kénnen,

selbst aktiv zu werden und somit zu Multiplikatoren werden kdnnen.
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Kooperation

Zur erfolgreichen Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes ist es sehr wichtig, fur eine schnelle Um-
setzung neuer Ideen und Lésungsansatze zu sorgen. Dies kann durch eine gut organisierte Ver-

netzung der wesentlichen Akteure erreicht werden.

Die Kooperationsstrukturen in Regen waren vielfaltig und verschieden kombinierbar. So kann bei-
spielsweise die Zusammenarbeit zwischen Birgern und Unternehmen, zwischen Unternehmen
untereinander oder der Kommune entstehen. Ein reger Austausch zwischen verschiedenen Akteu-
ren ist wichtig und daher ratsam. Kooperationen ergeben Synergien, deren Wirkung nicht zu unter-
schétzen ist. Neben den direkten Erfolgen einer MaBhahme entstehen hierdurch Effekte, die bei-
spielsweise die regionale Wertschdpfung unterstiitzen oder die Identitdt der Menschen mit dem
eigenen Lebensfeld starken.

Im Zuge der Umsetzungsphase des Klimaschutzkonzeptes ist die professionelle Begleitung der
Prozesse und die Vernetzungsarbeit unabdingbar. Wichtige Akteure und Partner des Kooperati-
onsprozesses in Regen sind Fachleute der Kommune, Birger aller Generationen, Schulen und
Kindergarten, Unternehmen, Firmen, Vereine, Institutionen etc. sowie externe Berater. Dariiber

hinaus soll mdglichen Interessenskonflikten im Vorfeld entgegengewirkt werden.

MaRnahmenkatalog Offentlichkeitsarbeit

Der MalRnahmenkatalog enthélt einzelne Empfehlungen fiir eine effektive Offentlichkeitsarbeit in
der Kommune. Die Grundlage bilden die Ergebnisse der Ist- und CO2-Analyse sowie Vorschlage
lokaler Akteure und Mitarbeiter. Es handelt sich hierbei um MaflRhahmen, die die individuelle Struk-

tur bertcksichtigen.
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Die MalRhahmen enthalten:

= MalRnahmen zur Information
Pressestelle
Internetauftritt
Artikelserien
Energieberatung

Presse- und Medienarbeit

= Mafnahmen zur Motivation
Energiesparanreize fur Schiler und Lehrer oder Kindergartnerinnen

Information Uber Fordermdglichkeiten

= MalRnahmen zur Qualifikation
Vortragsreihen Energie und Gebaude
Qualifikation von Klimabeauftragten
Schulung
Energieworkshop fur Mitarbeiter

= Mafnahmen zur Kooperation
Organisation und Koordination des Ausbaus von erneuerbaren Energien

Lokales Netzwerk fur den Klimaschutz

Es werden nur solche MalRnahmen vorgeschlagen, die auch realisierbar sind. Die MalRhahmen

werden bewertet nach Prioritat und Wirksamkeit 0 bis 5 (0 = sehr niedrig, 5 = sehr hoch).
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MaRnahmensteckbriefe Offentlichkeitsarbeit

MalRhahmenkatalog Klimaschutzkonzept

Bereich: Offentlichkeitsarbeit

MalRnahme: OKA - 1 Pressestelle Klimaschutz

Beschreibung:

Aufbau einer zentralen kommunalinternen Ansprechstelle / Pressestelle fiir die Offentlich-
keitsarbeit im Bereich Klimaschutz. Uber diesen Verantwortlichkeitsbereich laufen alle Verof-
fentlichungen der Klimaschutzmalinahmen. Die Entscheidungen der politischen Gremien
werden offentlichkeitswirksam aufbereitet und leicht verstandlich fir die Bevolkerung darge-
stellt. Ebenso sind Aktionen und Veranstaltungen zum Klimaschutz zu veréffentlichen. Reali-
sierbare MalRnahmen sind entsprechend zu wirdigen. Uber geplante MaRnahmen sind die
Birger zu informieren. Allgemeine Artikel zum Thema Energieeinsparung und Klimaschutz

sind in regelmafigen Abstanden einzustellen.

Realisierung:

Zeitraum kurzfristig

Bewertung:

Bereich Einzelheiten Punkte
Prioritét Voraussetzung fiir alle weiteren Schritte 006000

Hauptfunktionen:

Bereich Einzelheiten Punkte
Information 000006
Motivation 00060
Qualifikation 00
Kooperation 00600
Zielgruppe:

Burger 000006

Wirtschaft/Investoren

00000

Vereine / Initiativen

00006

Bildungseinrichtungen

00006

Politik / Verwaltung

00000

Fachleute / Experten

00000

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR

Web: www.ibs-stappenbeck.de
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MalRhahmenkatalog Klimaschutzkonzept

Bereich: Offentlichkeitsarbeit

MalRnahme: OKA - 2 Internetauftritt Klimaschutz

Beschreibung:

Es empfiehlt sich flr das Thema Energie und Klimaschutz eine separate Plattform im Internet
zu schaffen. Dies kann auf der vorhandenen Homepage in Form einer separaten Rubrik ge-
schehen. Als Unterrubriken kdnnen verschiedene Themen betreffend der Energie und des
Klimaschutzes aufgeflihrt werden, wie z. B. das Integrierte Klimaschutzkonzept, politische
Entscheidungen, geplante MaRnahmen, realisiere Malinahmen, Pressemeldungen, Energie-
berichte, Fachbeitrdge zu den Themen Energie und Klimaschutz usw. Des Weiteren kénnen
Uber diese Internetseite Verlinkungen zu anderen Internetseiten erfolgen, z. B. Fachbeitrage,
Expertenportale, oder Foérderprogramme.

Realisierung:

Zeitraum kurzfristig

Bewertung:

Bereich Einzelheiten Punkte
Prioritat Voraussetzung fiir alle weiteren Schritte 000006
Hauptfunktionen:

Bereich Einzelheiten Punkte
Information 000006
Motivation 00600
Qualifikation 00600
Kooperation 00600
Zielgruppe:

Blrger 09909

Wirtschaft/Investoren 0990

Vereine / Initiativen 00
Bildungseinrichtungen 00

Politik / Verwaltung 006000
Fachleute / Experten 006

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de
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MalRhahmenkatalog Klimaschutzkonzept

Bereich: Offentlichkeitsarbeit

MaRnahme: OKA - 3 Artikel im Amtsblatt, in der lokalen Presse und im Internet

Beschreibung:

Zur Presse und Medienarbeit gehdrend Verdffentlichungen in der lokalen Presse, im Amts-
blatt und im Internet zum Thema Energie und Klimaschutz. Interessierte Personen werden
durch diese Artikel auf die Klimaschutzaktivitaten in der Kommune aufmerksam. Veréffent-
licht werden politische Entscheidungen der Verwaltung, Informationen aus den Ratssitzun-
gen, die Ziele im Bereich Klimaschutz sowie die geplanten Malinahmen. Dokumentiert wer-
den auch realisierte Malinahmen und deren Erfolg. Besondere Klimaschutzaktivitaten oder
Veranstaltungen erfordern eine besondere Ankiindigung. Dazu gehdren rechtzeitige Be-
kanntmachungen und Termine.

Realisierung:

Zeitraum fortlaufend
Bewertung:
Bereich Einzelheiten Punkte

Prioritat 09909

Hauptfunktionen:

Bereich Einzelheiten Punkte
Information 000006
Motivation 00060

Qualifikation 00

Kooperation (1]2]

Zielgruppe:

Burger 00909
Wirtschaft/Investoren 0060006
Vereine / Initiativen 006006
Bildungseinrichtungen 006000

Politik / Verwaltung 09906

Fachleute / Experten 09906

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de

403


http://www.ibs-stappenbeck.de/

Klimaschutzteilkonzept in eigenen Liegenschaften fur die Stadt Regen IB

MalRhahmenkatalog Klimaschutzkonzept

Bereich: Offentlichkeitsarbeit

MaRnahme: OKA — 4 Hinweise und Energiespartipps

Beschreibung:

Im Amtsblatt und im Internet kénnen in regelmaligen Abstanden praktikable Hinweise zum
Energiesparen vertffentlicht werden. Beispiele zum Energiesparen im Haushalt durch wirt-
schaftliche Haushaltsgerate oder SanierungsmalBnahmen in den Gebauden sind fur diese
Artikel sehr gut geeignet. Hinweise auf aktuelle Férdermdglichkeiten sind fir Immobilienei-
gentimer und Wirtschaftsunternehmen interessant und konnen bei der Entscheidung zur

Umsetzung der Malinahmen unterstitzend beitragen.

Realisierung:

Zeitraum fortlaufend
Bewertung:
Bereich Einzelheiten Punkte

Prioritat 099

Hauptfunktionen:

Bereich Einzelheiten Punkte
Information 06909
Motivation 00600

Qualifikation 006

Kooperation (1]2]

Zielgruppe:

Blrger 09909

Wirtschaft/Investoren 09909

Vereine / Initiativen (1]2]3)
Bildungseinrichtungen (1]2]3)
Politik / Verwaltung 0

Fachleute / Experten 099
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MalRhahmenkatalog Klimaschutzkonzept

Bereich: Offentlichkeitsarbeit

MaRnahme: OKA - 5 Informationsmaterial

Beschreibung:

Von der Bundesregierung, dem Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reak-
torsicherheit sowie dem Projekttrager Jilich liegen eine Vielzahl von Veroéffentlichungen zum
Thema Energie und Umwelt- und Klimaschutz vor. Diese sind es sehr informativ und be-
schreiben globale Zusammenhange sowie den Stellenwert und den Handlungsrahmen des
Einzelnen. Vorgestellt werden auch einzelne Klimaschutztechniken, deren Wirkungsweise
und der mogliche Einsatzbereich. Solche Verdffentlichungen kénnten in der Verwaltung aus-
gelegt werden. Eine Verknupfung auf die entsprechende Internetseite kdnnte der auf der
Homepage erfolgen.

Realisierung:

Zeitraum Kurzfristig, standig aktualisiert

Bewertung:

Bereich Einzelheiten Punkte
Prioritat Voraussetzung fiir alle weiteren Schritte 00

Hauptfunktionen:

Bereich Einzelheiten Punkte
Information 000006
Motivation 006
Qualifikation 00600
Kooperation (1]
Zielgruppe:

Burger 006006
Wirtschaft/Investoren 00

Vereine / Initiativen 00

Bildungseinrichtungen

(1]
Politik / Verwaltung (1]
00

Fachleute / Experten

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de
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MalRhahmenkatalog Klimaschutzkonzept

Bereich: Offentlichkeitsarbeit

MaRRnahme: OKA — 6 Energiesparanreize fir Lehrer und Schiiler

Beschreibung:

Wie bereits im MalRnahmenkatalog fiir die CO2-reduzierenden Malinahmen darge-
stellt, sind Energieeinsparungsprojekte an Schulen wichtig um den Schulern die glo-
balen Zusammenhange aufzuzeigen und den Gedanken der Energieeinsparung zu
vermitteln. Zur grol3eren Motivation der Schuler und der Lehrer kbnnen besondere
Anreize geschaffen werden. Dies kann z. B. durch Auszeichnungen oder Pramien fir
besonders gute Projekte geschehen. Beim fifty-fifty Projekt erfolgt beispielsweise eine
Honorierung an die Schule in Hohe von 50 Prozent der eingesparten Energiekosten.

Realisierung:

Zeitraum mittelfristig

Bewertung:

Bereich Einzelheiten Punkte
Prioritat 00
Hauptfunktionen:

Bereich Einzelheiten Punkte
Information 006
Motivation 006000
Qualifikation 00
Kooperation 00
Zielgruppe:

Blrger

Wirtschaft/Investoren

Vereine / Initiativen

Bildungseinrichtungen 0060006
Politik / Verwaltung 0060006
Fachleute / Experten 0006

IBS Ingenieurbiro Stappenbeck GbR Web: www.ibs-stappenbeck.de
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MalRhahmenkatalog Klimaschutzkonzept

Bereich: Offentlichkeitsarbeit

Malnahme: OKA -7 Information tiber Foérdermaoglichkeiten

Beschreibung:

Energieeinsparungsmaflinahmen in Privathaushalten oder in Betrieben werden oft
aufgrund der hohen Kosten nicht ausgefiihrt. Eine gezielte Darstellung aktueller For-
dermdglichkeiten auf der Internetseite oder Uber die ortliche Presse informiert die
Birger Uber eventuelle Zuschisse und kann so die Bereitschaft zur Realisierung for-
dern. Eine detaillierte Beratung bezuglich einzelner Mal3hahmen kénnte im Rahmen
einer Energieberatung angeboten werden.

Realisierung:

Zeitraum fortlaufend

Bewertung:

Bereich Einzelheiten Punkte
Prioritat (1]2)
Hauptfunktionen:

Bereich Einzelheiten Punkte
Information 0060006
Motivation 00060
Qualifikation 00
Kooperation (1]2]
Zielgruppe:

Burger 00000
Wirtschaft/Investoren 000006
Vereine / Initiativen 006000
Bildungseinrichtungen (1]2)

Politik / Verwaltung 00
Fachleute / Experten 00
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MalRhahmenkatalog Klimaschutzkonzept

Bereich: Offentlichkeitsarbeit

MalRnahme: OKA - 8 Vortragsreihen Energie und Gebaude

Beschreibung:

Durch Vortragsreihen Energie und Gebaude kénnen die Zusammenhange zwischen
Gebéaudetechnik und Energieverbrauch dargestellt werden. Bestehende Vorurteile
und Falschinformationen wie z. B. Schimmelbildung durch Isoliermalinahmen sind so
gezielt aufzuklaren. Besondere Hinweise bei der Umsetzung von Energieeinspa-
rungsmafRnahmen wie z. B. Betrachtung von Warmebriicken oder Mal3Bhahmen ge-
gen Durchfeuchtung von Isoliermaterial sind sinnvoll. Durch solche Informationen
werden die Biurger mit dem Thema vertrauter und Hemmnisse zur Umsetzung von
Energieeinsparungsmalinahmen werden abgebaut.

Realisierung:

Zeitraum fortlaufend

Bewertung:

Bereich Einzelheiten Punkte
Prioritat (1]2)
Hauptfunktionen:

Bereich Einzelheiten Punkte
Information 006006
Motivation (1]2]3)
Qualifikation 006006
Kooperation (1)
Zielgruppe:

Blrger 09909
Wirtschaft/Investoren 0006
Vereine / Initiativen 0060006
Bildungseinrichtungen (1]2)

Politik / Verwaltung 09
Fachleute / Experten 099
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MalRhahmenkatalog Klimaschutzkonzept

Bereich: Offentlichkeitsarbeit

Mallnahme: OKA -9 Qualifikation von Klimaschutzbeauftragten

Beschreibung:

Es sollte die Stelle eines Klimabeauftragten als zentrale Anlaufstelle im Sachen
Energie und Klimaschutz geschaffen werden. Durch fortlaufende Weiterbildungs-
mafnahmen und Qualifikationen kann das Fachwissen des Klimabeauftragten der
Offentlichkeit zuganglich gemacht werden. Er steht der Bevolkerung den Fragen zum
Thema Energie und Klimaschutz beratend und unterstiitzend bei. Die Veroéffentli-
chung von Fachvortragen kann durch den Klimaschutzbeauftragten erfolgen

Realisierung:

Zeitraum fortlaufend

Bewertung:

Bereich Einzelheiten Punkte
Prioritat (1]2]3)
Hauptfunktionen:

Bereich Einzelheiten Punkte
Information 0060006
Motivation (1]2]3)
Qualifikation 006006
Kooperation 00600
Zielgruppe:

Burger 00909
Wirtschaft/Investoren 0060006
Vereine / Initiativen 0060006
Bildungseinrichtungen 006000
Politik / Verwaltung 0060006
Fachleute / Experten 09906
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MalRhahmenkatalog Klimaschutzkonzept

Bereich: Offentlichkeitsarbeit

MaRnahme: OKA - 10 Hausmeisterschulung

Beschreibung:

Die Hausmeister stellen ein zentrales Bindeglied zwischen der Verwaltung und dem
Bedienen der Haustechnik bei. Ein energiebewusstes Verhalten der Hausmeister
wirkt sich somit direkt auf den Energieverbrauch in den einzelnen Gebauden aus.
Durch eine fachgerechte Schulung der Hausmeister werden Zusammenhange zwi-
schen der Bedienung der Haustechnik und den Energieverbrauch verstandlich ge-
macht. Die Hausmeister konnen dieses Wissen auch an andere Nutzer wie z. B.
Schuler oder das Lehrpersonal weiter geben und so fur ein energiesparendes Verhal-
ten im Gebaude sorgen.

Realisierung:

Zeitraum fortlaufend

Bewertung:

Bereich Einzelheiten Punkte
Prioritat 000006
Hauptfunktionen:

Bereich Einzelheiten Punkte
Information 0060006
Motivation 0060006
Qualifikation 000006
Kooperation 006000
Zielgruppe:

Biirger 00
Wirtschaft/Investoren (1)

Vereine / Initiativen 00
Bildungseinrichtungen 006000
Politik / Verwaltung 006000
Fachleute / Experten (1)
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MalRhahmenkatalog Klimaschutzkonzept

Bereich: Offentlichkeitsarbeit

MalRnahme: OKA - 11 Energieworkshops fir Mitarbeiter

Beschreibung:

Die Prioritat des Themas Klimaschutz steigt immer weiter an. Daher ist es notwendig
dieses Bewusstsein bei den Mitarbeitern zu verankern. Dazu kénnen z. B. regelma-
Bige Workshops zum Thema Energie und Klimaschutz fir die Mitarbeiter beitragen.
In solchen Workshops kdnnen die Mitarbeiter eigene Vorschlage unterbreiten z. B.
wie in der Verwaltung Energie eingespart werden kann und welche MalRnahmen wei-
terhin zumal Klimaschutz beitragen. Besonders engagierte Mitarbeiter oder beson-
ders wirkungsvolle Mal3nahmen kénnen dabei ausgezeichnet werden.

Realisierung:

Zeitraum fortlaufend

Bewertung:

Bereich Einzelheiten Punkte
Prioritat (1]2]3)
Hauptfunktionen:

Bereich Einzelheiten Punkte
Information 00600
Motivation 00600
Qualifikation 0006
Kooperation 00600
Zielgruppe:

Burger

Wirtschaft/Investoren

Vereine / Initiativen

Bildungseinrichtungen 006000
Politik / Verwaltung 006000
Fachleute / Experten 00
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MalRhahmenkatalog Klimaschutzkonzept

Bereich: Offentlichkeitsarbeit

Malnahme: OKA - 12 Organisation/Koordination erneuerbare Energien

Beschreibung:

Der Einsatz erneuerbarer Energien und deren Ausbau sind erklartes Ziel der Bundesregie-
rung. Die Verwaltung kann dabei unterstiitzend beitragen indem der Ausbau organisiert und
koordiniert wird. Dies kann z. B. durch die Erstellung von Solarkatastern, Uberpriufung der
kommunalen Flachen zur Eignung fur Windkraftanlagen. Des Weiteren kénnen Pilotprojekte
fur erneuerbare Energien gebaut werden.

Realisierung:

Zeitraum mittelfristig

Bewertung:

Bereich Einzelheiten Punkte
Prioritat (1]2)
Hauptfunktionen:

Bereich Einzelheiten Punkte
Information 006006
Motivation (1]2]3)
Qualifikation (1]2)
Kooperation 00600
Zielgruppe:

Burger 00909
Wirtschaft/Investoren 0060006
Vereine / Initiativen 006006
Bildungseinrichtungen 006006
Politik / Verwaltung 09906
Fachleute / Experten 09906
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MalRhahmenkatalog Klimaschutzkonzept

Bereich: Offentlichkeitsarbeit

MaRnahme: OKA - 13 Lokales Netzwerk Klimaschutz

Beschreibung:

Aufgrund der Komplexitat des Themas Klimaschutz und der enormen Vielfalt an un-
terschiedlichem Fachwissen ist es notwendig, dass sich verschiedener Akteure zu-
sammenschlielen um sich gegenseitig zu unterstitzen und beratend zur Seite ste-
hen. Ein Netzwerk in Sachen Klimaschutz kann somit unterschiedliche Berufsgrup-
pen wie z. B. Mitarbeiter aus der Verwaltung, Architekten, Ingenieure, Handwerker,
Energieberater, EDV Fachleute, Medienfachleute, sowie im Klimaschutz engagierte
Birger und Burgerinnen einschlieen. In dieser Gruppe werden Ideen zum Klima-
schutz entwickelt und nach Mdglichkeit umgesetzt. Fachwissen und Informationen
werden an die Bevdlkerung weitergegeben.

Realisierung:

Zeitraum mittelfristig

Bewertung:

Bereich Einzelheiten Punkte
Prioritat (1]2]3)
Hauptfunktionen:

Bereich Einzelheiten Punkte
Information (1]2]3)
Motivation (1]2]3)
Qualifikation 006
Kooperation 0060006
Zielgruppe:

Blrger 09909
Wirtschaft/Investoren 0060006
Vereine / Initiativen 0060006
Bildungseinrichtungen 006000
Politik / Verwaltung 09909
Fachleute / Experten 09909
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1. Vorbemerkungen

Diese Dienstanweisung gilt fur alle stadteigenen Gebaude sowie flir Gebaude, die
von der Stadt angemietet sind und auf Kosten der Stadt betrieben werden. Sie ist
von allen verantwortlichen Nutzern der Gebaude zu beachten.

Die Aufwendungen fur die Versorgung von Gebauden und Einrichtungen mit Energie
und Wasser sind betrachtlich. Der Energie- und Wasserverbrauch kann nur durch
straffe Betriebsfiihrung und intensive Uberwachung der Betriebseinrichtung wirksam
begrenzt oder vermindert werden.

Ziel dieser Anweisung ist es, die mit dem Betrieb von energieverbrauchenden Anla-
gen beauftragten Personen mit den Grundsatzen eines wirtschaftlichen Betriebes
vertraut zu machen, damit der zu erzielende Effekt mit dem geringsten Kostenauf-
wand erreicht wird.

Der Hausmeister/Bediener/Nutzer einer technischen Anlage hat verantwortlich den
Betrieb nach sicherheitstechnischen, wirtschaftlichen und umwelttechnischen Ge-
sichtspunkten zu flhren. Die Betriebs- und Bedienungsanleitungen sind zu beachten.

Das einwandfreie Funktionieren samtlicher technischer Einrichtungen ist standig zu
Uberwachen. Mangel, die vom Hausmeister/Bediener nicht selbst behoben werden
kénnen, sind unverziglich dem Fachbereich Hochbau zu melden.

Grundsatzlich gilt:

Verantwortlich fur den Betrieb der entsprechenden Anlagen ist der Hausmeis-
ter/Bediener/Nutzer des jeweiligen stadtischen Gebaudes. Er hat den Betrieb nach
sicherheitstechnischen und wirtschaftlichen Gesichtspunkten verantwortlich zu fih-
ren.

Der Betrieb aller technischen Anlagen und damit der Energieverbrauch ist auf das
nétige Mindestmal’ zu begrenzen. Dabei sind die Anforderungen an ein gesundes,
der Téatigkeit und Nutzung entsprechendes Raumklima zu beachten.

Wahrend des Heizbetriebes ist zu beachten:

Die Fenster sind bis auf kurzfristige Durchluftung (Stof3liften) geschlossen zu halten.
Alle Au3entiren von Gebauden, insbesondere auch von Schulen und Kindergéarten,
sind dauernd geschlossen zu halten. Eventuell vorhandene Feststeller sind zu deak-
tivieren.

Flurtiren und insbesondere TlUren zum Treppenhaus sind geschlossen zu halten
(Kaminwirkung verhindern). Vorhandene Feststeller sind zu deaktivieren.



Fur Gebaudereinigungsarbeiten direkt nach der Nutzung (z. B. in Schulen nachmit-
tags) ist eine Beheizung nicht erforderlich. Nach langeren Betriebs-unterbrechungen
(Ferien) ist fur die Durchfihrung dieser Arbeiten eine Beheizung auf maximal 15°C
zulassig. Ausnahmegenehmigungen von der Dienstanweisung sind grundséatzlich
schriftlich bei dem zustandigen Fachbereich zu beantragen.

2. Dauer des Heizbetriebes

In den Monaten Oktober bis April wird Heizbetrieb notwendig sein. In den ubrigen
Monaten sollte grundsétzlich nicht geheizt werden. Ist wahrend der Ubergangszeit
(Frahjahr, Herbst) und bei kihler Witterung im Sommer die thermische Behaglichkeit
kurzzeitig nicht gegeben, ist zunachst ein Ausgleich durch zweckmalige Kleidung zu
schaffen.

2.1 Beginn des Heizbetriebes

Wenn in dem fur die Heizgruppe festgelegten Referenzraum die wahrend der Nut-
zung zulassige Raumtemperatur (siehe Punkt 4) um mehr als zwei Grad unterschrit-
ten wird und zu erwarten ist, dass dieser Zustand mehrere Stunden andauert (z. B.
Buroraume 18°C), darf in dieser Heizgruppe geheizt werden.

Insbesondere in der Ubergangszeit (Friihjahr, Herbst) und bei kiihler Witterung im
Sommer ist nur stundenweises Heizen zum Erreichen der zulassigen Raum-
temperatur ausreichend.

Hinweis:

Referenzraume sind in der Regel an der Nordseite von Gebauden festzulegen und
sie verfigen Uber normale Fensterflachen, innere Warmelasten (Beleuchtung, Blro-
maschinen) und werden in der Regelarbeitszeit genutzt. Fur jede Heizgruppe ist ein
Referenzraum festzulegen. In den Referenzraumen sind die Raumtemperaturen re-
gelmafiig zu tberwachen und zu protokollieren.

2.2 Ende des Heizbetriebes
Die Beheizung ist grundsatzlich einzustellen, wenn die AuRentemperatur um 10.00

Uhr 15°C erreicht oder tiberschritten hat.

3. Betriebseinschrankungen

Die Verlangerung des Tagesheizbetriebes um nur 1 Stunde hat, tber den Verlauf
eines Jahres gesehen, bereits einen Energiemehrverbrauch von ca. 10 % zur Folge.
Die Heizdauer in einem Gebé&ude ist daher auf das unbedingt notwendige Mal3 zu
beschranken.



AulRerhalb der taglichen Dienstzeit ist der Betrieb daher einzustellen bzw. auf ein
Mindestmald zu reduzieren. Der Bediener muss hierzu die Nutzungszeiten des Ge-
baudes bzw. einzelner Gebaudeteile anhand eines Belegungsplanes kennen. Ihm ist
daher der jeweils gultige Stundenplan bzw. Belegungsplan auszuhandigen, damit fur
einzelne Bereiche, entsprechend den technischen Mdglichkeiten, ein differenzierter
Heizbetrieb erfolgen kann.

3.1 Betrieb mit witterungsgefuhrter Regelanlage

Es ist sicherzustellen, dass fur das jeweilige Gebaude (bzw. den betreffenden Regel-
kreis) die entsprechende Heizkurve am Regler eingestellt ist. Dies ist durch standi-
ges Uberprifen der Raumtemperatur sicherzustellen.

Die Nachtabsenkung kann ca. 1 bis 2 Stunde vor Nutzungsende beginnen, da sich
infolge des Warmespeichervermogens der Gebaude in dieser Zeit keine wesentli-
chen Auswirkungen auf die Raumtemperatur ergeben.

Die Wiederaufnahme des Tagesheizbetriebes kann ca. 1 bis 2 Stunden vor Nut-
zungsbeginn einsetzen, so dass zu Beginn der Nutzungszeit die zuldssige Raum-
temperatur erreicht wird. Nach Wochenenden und langeren Betriebs-
unterbrechungen sollte der Tagheizbetrieb 2 bis 4 Stunden vor Nutzungsbeginn er-
folgen.

Die genauen Zeiten fir die Aufnahme des Heizbetriebes, der mogliche Beginn und
das Mal3 der Nachtabsenkung sind im Wesentlichen von der Bauweise des Gebau-
des abhangig und missen vom Bediener durch Versuche ermittelt werden.

Die Nachtabsenkung soll soweit erfolgen, dass ein Einfrieren der betriebs-
technischen Anlagen und Taupunktunterschreitungen (Kondensat und Schimmel-
bildung) sicher vermieden und eine Raumtemperatur von etwa 12°C nicht unter-
schritten wird. In der Praxis heil3t dies, dass bei Temperaturen Gber 0°C und bei ei-
ner Heizbetrieb-Unterbrechung von 12 - 18 Stunden die Reglerstellung "Tag normal,
Nacht aus" einzustellen ist.

Bei AuBentemperaturen unter 0°C und bei Betriebsunterbrechungen, die ein Absin-
ken der Raumtemperaturen unter +12°C erwarten lassen, ist die Reglerstellung "Tag
normal, Nacht abgesenkt" einzustellen und im Feiertags-, Wochenend- und Ferien-
betrieb die Reglerschaltung "Tag und Nacht abgesenkt".

Es ist durch interne Regelungen der Nutzer sicherzustellen, dass bei abgesenktem
und auch bei unterbrochenem Betrieb der Heizungsanlage Turen und Fenster ge-
schlossen sind, um ein zu starkes Auskuhlen des Geb&audes sowie Frostschaden zu
vermeiden.



4. Geforderte Mindestraumtemperaturen wahrend der Nutzungszeit

Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht (ber die geforderten Mindestraum-

temperaturen wahrend der Raumnutzung.

Art und Nutzung des Raumes Temperatur bei | Temperatur bei
Nutzungsbeginn °C | Nutzung °C
BlUroraume 19 20
Flure und Treppenhauser 12 12
Toiletten 12 15
Nebenraume 12 15
Sitzungsséle 19 20
Unterrichtsrdume 19 20
Gemeinschaftsraume 19 20
medizinische Untersuchungsrdume 22 22 (24)
Werkraume 15 18
Aulen 19 20
Turnhallen
- Schulsport 15 17
- Vereinssport 12 15
- Heilpadagogik, Kleinkinder 19 20
- Umkleiderdume 20 22
- Wasch- und Duschraume 20 22
- Aufsicht/Erste-Hilfe-Raume 15 17
Gymnastikrdume 15 17
Werkstéatten
- Uberwiegend schwere korperliche Tatigkeit 10 12
- Uberwiegend nicht sitzende Tatigkeit 15 17
- Uberwiegend sitzende Téatigkeit 17 19
- Aufenthaltsraume 19 20
- Material- und Geraterdaume (nach Bedarf) 5 10
Fahrzeughallen
- des Bauhofs 2 5
- der Feuerwehr
- mit Aufbewahrung von Einsatzbekleidung 10
- wahrend Instandhaltungsarbeiten sowie fir 15
Trocknung der Einsatzkleidung
- fur Rettungsdienst 17

Der Bediener/Nutzer hat daflr Sorge zu tragen, dass diese vorgeschriebenen Min-
destraumtemperaturen wahrend der Heizzeit nicht wesentlich Uberschritten (ca. 5 %)

werden.



5. Uberpriiffung der Raumtemperaturen

Voraussetzung einer einwandfreien DIN gerechten Messung der Raumtemperaturen
ist, dass Fenster und Turen geschlossen sind und die Warmeabgabe der Heizkorper
nicht durch Einbauten, Verkleidungen u.a. behindert wird.

Die Temperaturen gewdahrleisten thermische Behaglichkeit und sind in Anlehnung an
die Empfehlungen des Bundesgesundheitsamtes und der AMEV (Arbeitskreis Ma-
schinen und Elektrotechnik staatlicher und kommunaler Verwaltungen) Heizbetrieb
2001 sowie dem Ministerialblatt Nr. 42 fur NRW vom 13.10.2003 (Energiespar-
Hinweise-NRW) aufgestellt worden.

Als Raumtemperatur gilt die in Anlehnung an DIN 18380 in Raummitte oder Arbeits-
platz und in Tischh6he mit einem geeigneten Thermometer gemessene Temperatur.
Als geeignet gelten eichfahige Thermometer mit einer Ablese-genauigkeit von 0,5°C
und einer Fehlergrenze von +/-0,5°C.

Bei festgestellten Abweichungen von den geforderten zulassigen Raumtemperaturen

sind die Ursachen hierfir zu ermitteln und geeignete MalRnahmen zu ergreifen. In
Zweifelsfragen ist der Fachbereich Hochbau einzuschalten.

6. Elektrische Heizgerate

Die Verwendung elektrischer Heizgerate ist nicht zulassig. Die Betriebskosten sol-
cher Gerate sind wegen der Stromkosten erheblich. Es besteht darlber hinaus Un-
fall- und Brandgefahr.

7. Liuften der RAume

Wahrend des Heizbetriebes sind Haus-, Garagen-, Keller- und Hallentiiren sowie

Keller- und Dachfenster geschlossen zu halten.

Zum Liften der Raume sind Fenster kurzzeitig ganz zu 6ffnen (Stof3liftung) und da-
nach wieder zu schlieBen. Sogenanntes "Dauerliften” durch Kippfligel, Oberlichter
und dergleichen ist nicht gestattet.

Auf keinen Fall darf wahrend des Heizbetriebes eine Regelung der Raumtemperatur
durch Offnen der Fenster geschehen, da hierdurch erhebliche, vermeidbare Energie-
verluste entstehen.

Standig ganz oder teilweise gedffnete Fenster sind ein Zeichen daflr, dass die Heiz-
wasservorlauftemperaturen zu hoch sind. Die Regelanlagen sind entsprechend ein-
zustellen. Zum anderen besteht durch Auskihlung der angrenzenden Wéande und
Bauteile erhohte Gefahr der Tauwasser- bzw. Schimmelpilzbildung.



8. Bedienung der Heizanlagen

Heizraume, Brennstofflagerraume, Ubergabe- und Unterstationen sind sauber zu
halten und durfen nicht zu AbstellrAumen u.d. zweckentfremdet werden. Unbefugten
ist der Zutritt zu diesen Raumen zu untersagen. Die Raume sollen stets abgeschlos-
sen sein. Turen, Fenster und Notausgange in HeizrAumen und Brenn-
stofflagerraumen sowie Zu- und Abluftéffnungen dirfen nicht zugestellt werden.

Vor jeder Inbetriebnahme muss der Bediener prifen, ob die Heizungsanlage ausrei-
chend mit Wasser gefullt ist.

Bei Uberh6htem Wasserverlust ist der Fachbereich Hochbau zu verstandigen.

Wahrend der Ollieferung und bis zu 30 Minuten danach sind die Olbrenner aulRer
Betrieb zu nehmen, damit sich die im Oltank befindlichen Verunreinigungen wieder
am Boden absetzen kdnnen.

Bei Anlagen mit Gasfeuerung sind beim Auftreten von Gasgeruch entsprechend
Notmaflinahmen zu ergreifen.

1. Offnen aller Fenster und Tiiren

2. RAumung des Gebaudes (ohne Auslésung der elektrische Alarmierung)
3. Benachrichtigung der Feuerwehr

4. Wenn ohne Gefahr moglich, ist die Anlage aul3er Betrieb zu nehmen

8.1 Witterungsgefiuhrte Regelanlagen

Die zentralen Regelanlagen fiir statische Heizungen passen die Vorlauftemperatur
standig der AulRentemperatur an (witterungsgefiihrte Regelanlage) und bewirken
dadurch eine gleichbleibende Raumtemperatur. Auch der Wechsel von Tagbetrieb
auf Absenkbetrieb wird von ihnen selbsttatig vorgenommen.

Die Grundeinstellung der Regelanlage ist unter Beachtung der Bedienungsanleitun-
gen durch schrittweises Andern den 6rtlichen Bedingungen anzupassen. Die Heiz-
kurve wird durch Parallelverschiebung und Veranderung der Steilheit so eingestellt,
dass die zulassige Raumtemperatur bei allen Witterungs-verhéltnissen eingehalten
werden.

Die Einstellwerte sowie die gemessenen Raum-, Vorlauf- und Auf3entemperaturen
sind jeweils zu protokollieren. Erforderlichenfalls ist die Protokollierung Utber einen
langeren Zeitraum mittels schreibender Gerate vorzunehmen.

Die Raumtemperaturen sollen taglich zu gleichen Zeiten in den festgelegten Test-
raumen gemessen werden. Die Verdnderung der Raumtemperaturen muss Uber
mehrere Tage beobachtet werden.



Beginn und Ende der Nachtabsenkung sind an den Zeitschaltuhren einzustellen. Der
Einstellpunkt ist der Gebaudeart (massiv, leicht) entsprechend zu wahlen (friher,
spater). Bei Stérungen an der Regelanlage ist voribergehend auf Handbetrieb um-
zuschalten und die Stérungsbeseitigung zu veranlassen.
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Anhaltswerte zum Finden der eigenen Heizkurve

Als Anhalt gilt:

sehr steile Heizkurve

normal warmegedadmmtes Gebaude kompakte Gebau-
deordnung

hoch warmegedammte Geb&aude mit Niedertempe-
raturheizung

FuRbodenheizung

Eine Erhdéhung der Vorlauftempertur um 2 Grad fuhrt zu einer langfristigen Erhéhung
der Raumtemperatur um 1 Grad und zu 7% hoheren Heizkosten.

Anderungen der Heizkurve sollten nur nach Riicksprache mit dem FB Hochbau vor-

genommen werden.

8.2 Thermostatische Heizkdrperventile

Zur Erzielung der grof3tmoglichen Energieeinsparung ist es erforderlich, dass die
Thermostatventile nach dem Einbau einreguliert und in diese Stellung anschliel3end
blockiert werden. Der Bediener hat durch Kontrolle festzustellen, ob die Einstellung

verandert wurde und die Blockierung vorhanden ist.

Wird die geforderte zulassige Raumtemperatur nicht eingehalten, ist der Fachbereich

Hochbau zu verstandigen.




9. Bedienung von Warmwasser- und Trinkwasseranlagen

Warmwasser ist nur fur den vorgesehenen dienstlichen Verwendungszweck zu er-
zeugen. Die Wassertemperatur muss aus hygienischen Grinden wahrend der Nut-
zung auf 60°C eingestellt werden.

Zentrale Warmwasserbereitungsanlagen sind in der Regel mit Zirkulationsleitungen
und Umwalzpumpen ausgestattet. In Zeiten ohne Bedarf (nach Dienstschluss,
nachts) sind die Zirkulationspumpen zur Minderung der Wa&rmeverluste und des
Stromverbrauchs Uber Zeitschaltprogramm auszuschalten.

Warmwasser- und Trinkwasseranlagen oder Anlagenteile, die langer als drei Tage
nicht genutzt werden, sollen abgesperrt werden. Bei Wiederinbetriebnahme soll
durch Offnen der Entnahmearmaturen der vollstandige Wasseraustausch der Anlage
oder Anlagenteile erreicht werden.

10. Bedienung von Liftungsanlagen

Luftungsanlagen verursachen besonders hohe Betriebskosten. Die Betriebszeit ist
daher allgemein auf das erforderliche Mindestmald zu beschréanken.

Bei Anlagen kombiniert mit statischen Heizflachen (Radiatoren) ist die Luftungsanla-
ge nur dann einzuschalten, wenn es durch die jeweilige Benutzung der Raume erfor-
derlich wird (z. B. Fachklassen bei Vollverdunkelung, Belastung der Luft durch na-
turwissenschaftliche Versuche, Benutzung der Pausenhalle als Mehrzweckraum).
Nach Nutzungsende ist die Liftungsanlage auszuschalten.

Der AuBRenluftanteil ist, soweit es die Anlage zulasst, wahrend des Heizbetriebes auf
das Mindestmal3 (20 ms pro Person und Stunde) zu beschranken. Bei Anlagen mit
veranderbaren Luftmengen soll jeweils nur eine der Raumnutzung entsprechende
Betriebsstufe gewahlt werden.

Be- und Entliftungsanlagen in Turn- und Sporthallen sind, falls keine statischen
Heizflachen (Decken, Radiatoren) vorhanden, wahrend des Heizbetriebes fur Unter-
richt, Training und Vereinssport auf reinen Umluftbetrieb zu schalten. Gelegentlich
kurzfristiges Zuschalten von Aul3enluft reicht aus, um brauchbare Luftverhéltnisse in
den Hallen zu erreichen. Lediglich bei Sportveranstaltungen mit grof3er Zuschauer-
zahl ist es erforderlich laufend AuRenluft zuzufihren.

Der Betrieb der Luftungsanlagen in Dusch- und Umkleideraumen ist auf den Zeit-
raum der Nutzung zu beschranken. Auf3erhalb der Nutzzeit ist durch Verlangerung
der Laufzeit (Nachlauf) oder durch Intervallschaltung eine ausreichende Trocknung
und Beliftung sicherzustellen.
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Bei abgeschalteter Liftungsanlage mussen die Auf3en- und Fortluftklappen ge-
schlossen sein. Die Klappenstellung ist monatlich zu kontrollieren. Die Keilriemen-
spannung und die Frostschutzmittelfillung bei Warmertckgewinnungsanlagen sind
monatlich zu Gberprifen.

Luftungszentralen, LUftungsgerate sowie Aul3en- und Fortluftéffnungen sind sauber
zu halten.

11. Bedienung von Beleuchtungsanlagen

Alle Raume durfen nur bei Nutzung und nicht ausreichendem Tageslicht beleuchtet
werden. Die Beleuchtung ist auch bei kurzfristigem Verlassen der Dienstraume ab-
zuschalten.

Falls vorhanden, ist von tageslichtunterstitzender Beleuchtung (Schaltung einzelner
Lichtbander) Gebrauch zu machen.

Die Beleuchtung von Fluren, Treppenhausern und Auf3enanlagen ist auf das aus Si-
cherheitsgrinden notwendige Mal3 zu beschranken.

Wahrend des Reinigungsdienstes ist die Beleuchtung nur jeweils fur die Dauer der
Tatigkeit in den einzelnen Raumen einzuschalten.

12. Kontrolle des Energie- und Wasserverbrauchs

Die Verbrauchswerte von Ol, Gas, Strom und Wasser sind monatlich zu ermitteln
und in die beigeflgten Listen einzutragen. Diese Listen sind stéandig auf dem laufen-
den zu halten, auf Verlagen vorzuzeigen und am Jahresende dem Fachbereich
Hochbau zur Auswertung zuzuleiten.
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